Okruhy k rigor6znimu rizeni
Obor: Ucitelstvi chemie pro 2. st. zdkladnich $kol a stfedni Skoly

Ptedméty rigor6zni zkousky:

Piedmét povinny | Predméty volitelné (jeden z nabidky — podle
zaméieni rigorézni prace)

Didaktika chemie Obecna chemie a fyzikalni chemie
Anorganicka chemie a analytickd chemie
Organicka chemie a biochemie

Okruhy:
Didaktika chemie

1. Cile vyuky chemie

a. Taxonomie cilti. Kognitivni, afektivni a psychomotorické vzdélavaci cile;
komplexnost, konzistence, piimérenost a kontrolovatelnost cila.

b. Vychodiska a metody formulace cilii ve vyuce chemie.

2. Obsah vzdélavani v chemii.

a. Zékonitosti poznavaciho procesu, pojmotvorny proces, zpfistupiiovani uciva,
didakticka transformace, elementarizace a didakticka redukce.

b. Zasady vybéru u¢iva chemie. RVP, SVP a uéebni plany pfedmétu chemie pro
gymnézia resp. SS a zakladni §kolstvi, tvorba celoroéniho tematického planu.

c. Obsahova analyza uc¢iva — pojmové mapy a jejich vyznam ve vyuce chemie.

d. Klicové kompetence a jejich rozvijeni ve vyuce chemie - piiklady na
konkrétnim ucivu.

e. Prlfezova témata. Praktické vyuziti Environmentalni a medialni vychovy ve
vyuce chemie na zdkladnich a sttednich Skolach.

f. Meziptedmétové vztahy, prvky integrace piirodovédnych piedméta ve vyuce
chemie, interdisciplinarni pojeti vyuky chemie.

3. Metody vyuky chemie

a. Klasifikace vyukovych metod podle riznych kritérii a jejich specifika ve vyuce
chemie. Kritéria optimalniho vybéru metod.

b. Teoretické a empirické metody poznavani a jejich uplatnéni ve vyuce chemii;
slovni, ndzorné a praktické metody vyuky chemii; motivacni, expozicni,
fixacni a diagnostické metody vyuky chemie.

c. Experimentalni ¢innosti ve vyuce chemie; demonstracni a Zdkovské pokusy;
uloha experimentu v poznavacim procesu; experiment ve vztahu k metodam a
organiza¢nim formam vyuky chemie; laboratorni protokol; bezpe¢nost a
hygiena prace ve Skolnich laboratofich.

4. Formy vyuky chemie

a. Povinné formy vyuky chemie. Vyucovaci hodina - jeji charakteristika a déleni.
Hodina zakladniho typu a jeji faze. Laboratorni cviceni. Exkurze.

b. Volitelné a nepovinné formy vyuky — volitelné seminare, chemicka olympiada,
chemicky krouzek, chemické besidka a jiné mimoskolni aktivity.

5. Materidlni didaktické prostiedky.




10.

11.

12.

a. Ucebni pomucky a jejich prakticka aplikace. Pievzaté materialni prostiedky,
didakticka technika.
b. Ucebnice chemie, vyukové texty a dalsi literatura s chemickou tématikou pro
ucitele a zaky. Prace zaka s chemickym textem (styly uceni zaku).
€. Vybaveni chemického pracoviste.
Modernizace vyuky a aktudlni témata ve vzdélavaci oblasti
a. Vyuziti ICT ve vyuce chemie.
b. Problémova a projektova vyuka v chemii; badatelsky orientované vyucovani.
€. Netradi¢ni vyukové metody a formy: skupinova vyuka, kooperativni vyuka.
d. Ptirodovédna gramotnost, koncepce a pojeti chemického vzdélavani, evropska
dimenze ve vzdélavani.
Vyrazové prostiedky v didaktickém systému uciva chemie
a. Interakce a komunikace (verbalni, neverbalni). Jazyk, symbolika a metafory ve
vyuCovani chemie (problematika chemické symboliky ve vyuce na riiznych
stupnich skolského systému), chemické nazvoslovi.
b. Ulohy ve vyu¢ovéani chemii, tfidéni a systemizace tiloh; strategie feseni
chemickych uloh.
c. Vypocty ve vyuce chemie; zpisoby feSeni chemickych vypoctovych tloh.
Diferenciace zékladniho vzdélani
a. Diferenciace vngj$i a vnitini, individualizace ve vyucovani, prace s
neprospivajicimi a talentovanymi zaky.
b. Rozdily v pojeti vyuky chemie na zakladni a na stfedni $kole; pojeti vyuky
obecné, anorganické, organické chemie a biochemie na ZS a SS.
Motivace a aktivace - charakteristika, déleni, vyznam. Pichled nejfrekventovanéjsich
motivacnich prvki ve vyuce chemie a piiklady jejich zatazeni do vyuky.
Provétovani a hodnoceni zakti, normy hodnoceni, Gstni, pisemné a praktické
provétovani; didaktické testy; riizné zpusoby realizace zpétné vazby ve vyuce chemie.
Ptiprava uditele na vyucovéni - vyznam piipravy na vyucovani, faze pfipravna,
realizaCni, hodnotici
Bezpecnost prace ve vyuce chemie, zdkonnd odpovédnost ucitele ve vyuce chemie.

Obecna chemie a fyzikalni chemie

1.

Atom a jeho stavba (modely atomu, atomové jadro, radioaktivita, elektronovy obal
atomu, elektronova konfigurace).

Chemicka vazba (typy vazeb, teorie valencnich vazeb, teorie molekulovych orbitali,
teorie ligandového pole).

Chemicky ¢isté latky a smési (vztah mezi strukturou a vlastnostmi latek, klasifikace
chemicky cistych latek, smési, roztoky, koncentrace roztoki).

Chemické reakce (dé€leni podle riznych kritérii, vypocty z chemickych rovnic).
Féazové rovnovahy (Gibbsuv zakon fazi, jedno- a dvouslozkova soustava).

Zéaklady termodynamiky (termodynamické véty, enthalpie, entropie, Gibbsova
energie).

Kinetické a termodynamické aspekty reakci (vliv faktori na rychlost chemické reakce;
molekularita a fad reakce).

Acidobazické d¢je (princip acidobazickych déju, sila kyselin a zasad, autoprotolyza
vody a pH, hydrolyza soli).



9. Redoxni d¢je a elektrodové rovnovahy (princip redoxnich déji, elektrodovy potencial,
Nernstova rovnice, Petersova rovnice, elektrolyza, galvanicky ¢lanek, elektrochemicka
fada napéti, uskutecnitelnost redoxnich déja).

10. Chemické rovnovaha (vlastnosti a zakonitosti chemické rovnovahy, zptisoby jejiho
ovliviiovani)

Anorganicka chemie a analyticka chemie

1. Periodicky zékon a periodicka soustava prvki. Periodicita vybranych fyzikalnich

a chemickych vlastnosti prvkda.
2. Dulezité prvky PSP
a. Charakteristika s-prvki, nejvyznamnéjsi zastupci, jejich slouceniny.
b. Charakteristika p-prvki, nejvyznamnéjsi zastupci, jejich slouceniny.
c. Charakteristika d-prvki, nejvyznamnéjsi zastupci, jejich slouceniny.
3. Principy vybranych analytickych metod (dikazové reakce kationtil a aniontil,
gravimetrie, volumetrie, refraktometrie, polarimetrie, polarografie, kolorimetrie,
spektralni metody, chromatografické metody)

Organicka chemie a biochemie

1. Charakteristika organickych reakci — typy reakci, mechanismy reakct.
3. Derivaty uhlovodik:
a. halogenderivaty,
b. dusikaté derivaty,
c. kyslikaté derivaty.
Karbonylové slouc¢eniny — aldehydy a ketony.
Karboxylové kyseliny, jejich substitu¢ni a funk¢ni derivaty.
Heterocyklické slou€eniny.
Lipidy.
Sacharidy.
Bilkoviny.
10. Vitaminy.
11. Nukleové kyseliny.
12. Zékladni metabolické drahy — glykolyza, fotosyntéza, B-oxidace, proteosyntéza,
ornithinovy cyklus, Krebstv cyklus, dychaci fetézec.
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