KORCHEM 2017/2018
Téma: Latky nezbytné pro Zivot

Soutéz probiha ve tfech kolech, ktera jsou zvefejilovana v prubéhu celého Skolniho
roku. Vyhlaseni vysledku probéhne v kvétnu 2018. Dle harmonogramu soutéze zaci
vypracuji tii kola. Kazdé kolo obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast. Soutézni ulohy jsou

koncipovéany tak, aby je dokazali vyfeSiti méné zdatni Zaci. Tato soutéz je zamcifena

mezioborove.
Nazev Zverejnéni zadani | Ukonceni kola
1. kolo Vitaminy 16. 10. 2017 10. 12. 2017
2. kolo Barviva 18.12. 2017 11. 2. 2018
3. kolo Hormony 19. 2. 2018 15. 4. 2018
Zadani:

http://kch.osu.cz/index.php/events/event/korchem-20172018/
http://prf.osu.cz/

ReSeni je nutné zaslat na e-mail: korchem.osu@gmail.com

(Nezapomente uvést ndzev Skoly, jméno a piijmeni soutézictho a vyucujiciho, email

sout¢Zziciho a vyucujiciho).

Organizatori:

O

OSTRAVSKA UNIVERZITA

AL

Autor:

Bce. Katerina Nebusova

Recenzent:
RNDr. Katerina Trckova, Ph.D.
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2. kolo - BARVIVA

Ukol &. 1 — doplitovacka (12 bodi)

1. Barviva  jsou  barevné
sloueniny, které jsou
charakterizovany svou schopnosti
absorbovat elektromagnetické
zéateni (nebo-li svétlo) ve vinovém
rozsahu 380 — 780 nm. Pojem

' barviva zahrnuje i  pojem

-

: : pigmenty. Jaky je ale mezi nimi

Obr. 1 Barviva, dostupné z: https://www.linkedin.com/pulse/professional- ) )

organic-pigments-manufacturer-yan-liu rozdil? Barviva Jsou rozpustné ve
vod¢, zatimco pigmenty jsou naprosto nerozpustné jak ve vod¢, tak i1 v organickych
rozpoustédlech. Zakladni déleni tfidi barviva na pfirodni a synteticka (uméle vyrobena).
Vasim tkolem je rozhodnout, zda nasledujici barviva jsou puvodné prirodni ¢i synteticka:
indigo, tartrazin, hnéd’ FK, lutein, azorubin, indigotin, fukoxantin a karmin. Napiste
tato barviva do tabulky €. 1 tak, aby si v jednom fadku barevné odpovidaly, tzn. vlevo bude

pfirodni barvivo, které ma barvu napt. zlutou a vpravo v tom piipadé bude syntetické

barvivo o stejné barve.

Tab. 1 Rozdeleni barviv

Barviva prirodni Barviva synteticka




2. V druhé ¢asti budete pomoci internetu vyhledavat informace a doplnovat do tabulky
¢. 2. V prvnim sloupci mate vypsané urcité barviva, do druhého sloupce s ndzvem
,»vyskyt“ doplite k témto barvivim c¢islo obrazku (Obr. 1-4), které najdete na
nasledujici strang. Obrazky nam fikaji, které rostliny nebo Zivocichové barvivo
obsahuji. Nakonec na vas ¢ekaji bubliny s napsanou barvou, kdy kazdou bublinu

ptifad’te k barvivu.

Tab. 2 Barvivo, jeho vyskyt a barva

VYSKYT
BARVIVO BARVA
(cislo obrazku)
purpur
indigo
melanin
karmin

Obr. 2 Cervec nopdlovy Obr. 3 Ostranka
Dostupné z: http://tn.nova.cz/clanek/zpravy/zajimavosti/tohohle-bourka-jime- ~ Dostupné  z:  http://aqua-mermaid-
v-joqurtech-susenkach-i-bonbonech-delaji-z-nej-nebezpecne-ecko-120.html| czech.webnode.cz/products/ostranka-

jaderska/



http://tn.nova.cz/clanek/zpravy/zajimavosti/tohohle-bourka-jime-v-jogurtech-susenkach-i-bonbonech-delaji-z-nej-nebezpecne-ecko-120.html
http://tn.nova.cz/clanek/zpravy/zajimavosti/tohohle-bourka-jime-v-jogurtech-susenkach-i-bonbonech-delaji-z-nej-nebezpecne-ecko-120.html
http://aqua-mermaid-czech.webnode.cz/products/ostranka-jaderska/
http://aqua-mermaid-czech.webnode.cz/products/ostranka-jaderska/
http://aqua-mermaid-czech.webnode.cz/products/ostranka-jaderska/

N

Obr. 4 Indigovnik
Dostupné z: https.//www.bakker.com/cs-cz/p/indigovnik-modril-M45628

Obr. 5 PokoZkovy pigment
Dostupné z: http://www.chm.bris.ac.uk/motm/melanin/melaninh.htm

3. V posledni ¢asti rozhodnéte o pravdivosti tvrzeni. Odpovidejte ANO/NE, nespravné

tvrzeni opravte.

a.

B-karoten je Zlutocervené barvivo, které je obsazeno napt. v mrkvi a kdyZz mrkev
pozieme, stava se z né¢ho vitamin A.

Moftena barvitska je rostlina, ze které se ziskavd modré barvivo, zvané alizarin.
Melanin je latka, ktera se vyskytuje nejen v klizi, ale ovliviiuje barvu o¢i nebo barvu
Supin a pefi u zvifat.

Fykocyanin je ¢ervené barvivo a fykoerythrin je modrofialové barvivo.


https://www.bakker.com/cs-cz/p/indigovnik-modril-M45628
http://www.chm.bris.ac.uk/motm/melanin/melaninh.htm

Ukol &. 2 — trocha poéitani moje krev (13,5 bodi)

1. Krev tvofi asi 8 % hmotnosti téla. Snizeni tlaku kysliku v tepenné krvi vede k nartstu

absolutniho mnozstvi erytrocytti stimulaci tvorby erytropoetinu. V jedné studii se uvadi po

tydennim pobytu v nadmoiské vySce 2300 m zvySeni hemoglobinu a erytrocytii o cca 4—

10 %. Nezapomeiite uvést jednotky a spravné prevést na poZadované jednotky.

Tab. 3 MnoZstvi hemoglobinu u jednotlivych vékovych skupin

Vékové skupiny HGB, [g/1]

Novorozenci 1 - 7 dnt 135 - 205
Novorozenci 1 - 2 tydny 125 - 205
Novorozenci 2 - 4 tydny 117 -190
Kojenci 1 - 6 mésict 95 - 140

Kojenci 0,5 - 2 roky 105 - 135
Déti 2 - 6 let 115-135
Déti 6 - 12 let 115 - 155
Déti 12 - 15 let 120 - 160
Muzi 15 - 18 let 130 - 160
Zeny 15 - 18 let 120 - 160
Muzi 18 - 110 let 135-174
Zeny 18 - 110 let 116 - 163

Dostupné z: http://www.toplekar.cz/laboratorni-hodnoty/krevni-obraz.html

Ve vypoétech pocitejte s hustotou krve 1060 kg/m®. Vysledky zaokrouhlujte na 4 desetinna

mista.

Uved’te hmotnost sv€ho t&la ....... ..o i,
Vypocitejte hmotnost krve ve sveém téle............ooooiiiiiii
Vypocitejte objem krve ve svém téle ........................ Mm% [dm?]

Vypocitejte celkové mnozstvi hemoglobinu ve svém téle. Pro vypocet pouZij
hodnoty v Tab. 1 udavajici mnozstvi hemoglobinu HGB v gramech pro danou
veékovou skupinuod ... dOu e
Vypocitejte celkové mnozstvi hemoglobinu v gramech po tydennim pobytu na

horach ve vySce 2300 m. Uvazujeme-li, ze dosSlo knavySeni o 8 %. Od


http://www.toplekar.cz/laboratorni-hodnoty/krevni-obraz.html

2. Hematokrit je podil erytrocytli (¢ervenych krvinek) na celkovém mnozstvi krve.
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od

rozmezi hodnot hematokritu pro danou vékovou skupinu

M Cervené krvinky bilé krvinky + trombocyty krevni plazma

Obr. 6 Hematokrit deti 12-15 let

a) Vypocitejte celkové mnozstvi Cervenych krvinek v kg
(Obr.6)od ............ do.....ooonns ve svém téle.
b) Vypocitejte celkové mnozstvi plazmy v kg (Obr. 1) od

........................... do...................ve svém téle.
“ro o . vy . “ voda - 90%

c) Vypodcitejte celkové mnozstvi vody Vv krevni plazmé minersln ltky - 2%
(Obr. 7)od.................. do ..o ve svém plazmatické bilkoviny - 8%
téle. Obr. 7 SloZeni krevni plazmy

Dostupné z:

http://www.rehabilitace.info/wp-
content/uploads/2015/11/co_je t

0_plasma.png



http://www.rehabilitace.info/wp-content/uploads/2015/11/co_je_to_plasma.png
http://www.rehabilitace.info/wp-content/uploads/2015/11/co_je_to_plasma.png
http://www.rehabilitace.info/wp-content/uploads/2015/11/co_je_to_plasma.png

Ukol ¢&. 3 —§ifra (12 bodii)

1.

Pojdme si od pocitani odpocinout a trochu si pohrat. Ve tietim ukolu je pro vas
piipravena Sifra (Tab. 4). Jenomze jaka? To je pravé zahadou a musite na to piijit pravé
vy! Dilezita je pro vas informace, Ze v Siffe jsou ukryta jednotliva barviva, ktera budete
doplnovat do Tab. 5. V jednom poli¢ku se nachazi jedno pismeno. Nazvy barviv Ctéte
zleva doprava. Sifru vylustite s pomoci internetu - jedna se o specialni typ pisma, jez
pouzivaji lidé, ktefi maji postizeni jednoho ze smyslu.

Dalsi mala napovéda k lusténi: CO OCI NEVIDI, TO PRST PRECTE.

A ted hura do lusténi....

Tab. 4 Sifra
SIFROVANA SLOVA
LB BIB|B|H
ARRLEREEL BERE;
+ 8§ H|8 B8 B

Tab. 5 Vylusténd slova

Nazvy barviv

O jaky typ pisma se jednd? (napis pfesny nazev pisma)



2. Nyni, kdyz uz znate tato 4 barviva, piitad’te je k nasledujicim tvrzenim:
a. Cervené rostlinné barvivo, které je obsaZzeno napf. v rajéeti, vodnim melounu nebo
Sipku rtze.
b. Zluové barvivo oranzové Eervené barvy, které vznika z hemoglobinu.
c. Cervenooranzovy pigment, ktery se ziskdva z henovniku bilého a pouziva se
K barveni vlasu, nehtt ¢i kize.
d. Zlutooranzové barvivo obsazené v kapusté, $penatu &i ve Zlutych kvétech rostlin

(napt. pampeliska).

3. 'V nasledujici tabulce (Tab. 6) jsou vypsany tii rostliny, ze kterych se ziskavaji barviva
z urcitych ¢asti rostlin (Obr. 8-10). Vasim tkolem je zjistit, ze kterych. Doplite do
Tab. 6 spole¢né s barvou.

Tab. 6 Rostliny, ze kterych se ziskdvaji barviva
ROSTLINA CAST ROSTLINY BARVA
moiena barvifska
mésicek 1ékarsky
bez Cerny

n NG

Obr. 9 Mésicek Iékarsky
Dostupné z: http://enili.blog.cz/1009/bylinky-mesicek-
lekarsky

Obr. 8 Morena barvirska

Dostupné z: https://www.biolib.cz/cz/image/id73740/

Obr. 10 Bez &erny
Dostupné z: http://www.puvodnikere.cz/kategorie/puvodni-kere/bez-cerny-sambucus-nigra/



https://www.biolib.cz/cz/image/id73740/
http://enili.blog.cz/1009/bylinky-mesicek-lekarsky
http://enili.blog.cz/1009/bylinky-mesicek-lekarsky
http://www.puvodnikere.cz/kategorie/puvodni-kere/bez-cerny-sambucus-nigra/

Ukol &. 4 (12,5 bodii)

Pokus ¢. 1
a) Je Cerny fix opravdu ¢erny?
Postup:
1. Piipravte si obycCejny ¢erny fix na vodni bazi, bilou kiidu, Petriho misku (¢i jakoukoliv
jinou misku) a vodu.
2. 2 cm od spodniho okraje kiidy nakreslete fixem vodorovnou ¢aru (mizete pokracovat
i na dalsi stény kiidy, dokud nebude obkreslena dokola).
3. Do Petriho misky nalijte vrstvu vody vysokou asi 0,5 cm.
4. Kiidu postavte do vody tak, aby konec, na némz jste ¢aru nakreslili, byl vespod (tedy
bliz k vodg¢, ale pozor, nesmi se vody dotykat).

5. Ted uzjen Cekejte a pozorujte, co se déje.

6. Proved’te tento pokus jesté jednou s fixem na alkoholové bazi.

L

Obr. 11 Spektrum barev

Dostupné z: http://www.hvezdarnaplzen.cz/2015/06/19/proc-nevidime-zadne-zelene-hvezdy/

Vysledky pozorovani:

Je tedy cerny fix opravdu cerny? Ze kterych barev se sklada?

Jak se jmenuje délici metoda, pomoci které se od sebe odd¢luji jednotliva barviva?

Co se stalo pfi pokusu fixem na alkoholové bazi? Doslo k rozkladu barev? Pokud ne, uved'te

proc.

Fotodokumentace pokusu:


http://www.hvezdarnaplzen.cz/2015/06/19/proc-nevidime-zadne-zelene-hvezdy/

b) Pro¢ listi na podzim méni svou barvu?

V ptedchézejici ¢asti jste si vyzkouseli separa¢ni metodu
a nyni pfejdeme troSku zase k teorii. Vasim tkolem bude
odpovédét na jednotlivé otazky a doplnit Tab. 7. A co je
hlavni, dozvite se, proc listi na podzim Zloutne Obr. 12.
Rostliny obsahuji velkou S$kéalu barviv, ovSem jedno

barvivo je pro n¢ nejdilezitéjsi.

Obr. 12 List javoru mléc
Dostupné z: http.//lennusska.blog.cz/1009/podzimni-pocasi

e O kterém barvivu je fec?

e Ve které organele v buiice se toto barvivo nachéazi?

Diky tomuto barvivu dochazi k vyznamnému procesu, pii némz vznika cukr a kyslik.

e Jak se tento proces nazyva?

Na jafe jsou listy stroml krasn€ zelené, na podzim ale dochazi k rozkladu ,,nejdiilezitéjsiho
barviva‘“na 4 slozky. Zjistéte, které slozky to jsou, zapiste je do tabulky €. 7 a rovnou je pfifad’te

k odpovidajicim barvam.

Tab. 7 Slozky rozlozeného "nejdileZitéjsiho rostlinného barviva"

Slozky Barva

svetle zelena

tmavé zelena az Sedozelena

zluta

oranzova az ¢ervena

Zalezi tedy na slozeni barviv v listech, kdy na jate je ,,nejdilezitéjsiho barviva® hodné, ptekryje
tim ostatni barviva a listy jsou zelené. Naopak na podzim ho ubyva, protoze se rozklada a list

ma barvu prevladajicich barviv, tedy zlutou a ¢ervenou.


http://lennusska.blog.cz/1009/podzimni-pocasi

Pokus ¢. 2 — Priprava prFirodnich barviv

Obr. 13 Kurkumovnik dlouhy,
Dostupné z: https.//www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/ochrana-obecne/rostlinne-pesticidy-

curcuma-longa-kurkumovnik-dlouhy

Pomicky: hrnec, 1zicky, 3 misky

Material: kurkuma, soda, ocet, bavinéna tkanina
Postup:
1. V hrnci prived’ k varu asi 500 ml vody.
Vatici vodu rozd¢l rovnomérné do tii misek.
Do kazdé misky pridej 1zicku kurkumy v prasku.

2
3
4. Do druhé misky pfidej navic 1zicku sody, do tieti ocet.
5

Které barvivo je v kurkumé obsazeno?

Ze které casti rostliny kurkumovniku se barvivo ziskava?

Barevnd zména v misce po pridani 0Cta: .........ooviiiiiiiiii i
Pigmenty kurkumy jsou citlivé na zménu (prostredi reakce) .................ccocoiiiiiiiiii..
Fotodokumentace pokusu:

I1Pozor, pozor!!! Zkus si kurkumou obarvit tricko a ptidej sem i jeho fotografii. Mizes pouzit
provazky (jako u batikovani), aby bylo origindlni. SoutéZici s nejlepSim trickem bude

ohodnocen zvlastni cenou!


https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/ochrana-obecne/rostlinne-pesticidy-curcuma-longa-kurkumovnik-dlouhy
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/ochrana-obecne/rostlinne-pesticidy-curcuma-longa-kurkumovnik-dlouhy

