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1. kolo — Poznej uhlik

Ukol &. 1 — Doplitovacka 10 bodu

1. V prvnim piikladu je Vasim tkolem pfijit na tajenku dopliovacky podle pfilozené legendy.
Seda poli¢ka znamenaji mezeru mezi slovy.
Tajenku pak napis do tabulky pod legendou a ke kazdé modifikaci uhliku napis 2 fyzikalni

vlastnosti a jednu oblast pouziti.

13.

12.




Legenda:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

Nukleonové ¢islo nejcastéji vyskytujiciho se izotopu uhliku.

Jaky je nazev pro binarni slouceniny uhliku s elektropozitivngj$imi prvky (s vyjimkou
vodiku)?

Jaky je latinsky ndzev pro uhlik?

Jak se jmenuje mésto v Ceské republice, kde se v minulosti t&Zil grafit?

Jak se nazyvaji nejzakladnéjsi organické slouceniny slozené pouze z atomi uhliku a vodiku,
majici mezi atomy uhliku pouze jednoduché vazby?

Mezi které prvky fadime uhlik z hlediska kovovych vlastnosti?

Jak se nazyvéa modifikace uhliku zndma téz pod pojmem ,,bily uhlik*?

Nazev pro diamant ¢i jiny drahokam, vybrouseny do zvlastni formy s 57 ploSkami, aby
vynikl jeho lesk. (pozn. nazev pis ¢esky, tzn. ve slové je pouze jedno pismeni L)

Jak se nazyva proces tepelného zpracovani uhliku, pti kterém vznikaji pory?

Hoftlava kapalina, oznacuje se jako ,,éerné zlato* a pouziva se k vyrobé plastl, pohonnych
hmot, ale taky napf. pesticidu.

Nézev amorfni modifikace uhliku vznikajici pii spalovani organickych paliv bohatych na
uhlik za nedostate¢né teploty. Pouziva se k vyrobé pneumatik nebo jako ¢erné barvivo
napf. v tonerech.

Jaky je nazev supertenké formy uhliku, strukturou pfipominajici grafit?

Jaky je nazev minerdlu, ktery je ne zcela bézné se vyskytujici alotropickou modifikaci
uhliku? Nékdy je zndm pod pojmem ,,Sestere¢ny diamant®.

Vypalena smés grafitu a jilovitych minerall, ktera je soucasti tuzek. Nékdy se tento pojem

pouziva jako starSi oznaceni grafitu.

Do barevnych poli¢ek napi$ 2 pojmy z tajenky a do sloupce pod nimi dopli ke kazdému pojmu

2 fyzikalni vlastnosti a 1 pouziti:




Ukol &. 2 — Sifra 10 bodd

Ve druhém ukolu se dozvime néco nového o dalsi alotropické modifikaci uhliku. Nazev se
dozvis, pokud jej spravné prelozis z Morseovy abecedy. Svislé lomitko znamené odd¢leni
pismena.

Do nasledujiciho textu, ktery se tyka pravé dalsi modifikaci uhliku z tajenky, dopis na

vynechana mista spravné pojmy tak, aby byl text spravné a daval smysl:

(napis pojem ztajenky) jsou molekuly tvofené atomy :

uspotddanymi do vrstvy zpéti &1 Sestithelnikl.  NejCastéji  zaujimaji  tvar

pfipominajici . Jsou pojmenovadny podle amerického architekta a
matematika . Za objev a studium vlastnosti (napis
pojem z tajenky) byla v roce udélena Nobelova cena za chemii Robertu Curlovi,

Richardu Smalleymu a Haroldu Krotoovi.
Diky své struktufe jsou mimotadné odolné viici vnéjsim fyzikalnim vliviim. V dutiné molekuly

muze byt pfitomen jiny atom ¢i mald molekula. Zatim nejstabilnéjs$i znamy

(napis pojem z tajenky) obsahuje 60 atomu uhliku. Jeho krystalicka forma se nazyva

a je dokonce tvrdSi neZ nejtvrdsi nerost stupnice, coZ je

. Buckyball klastry patii mezi nejmensi typy, v pfirod¢ je miZeme nalézt napf.
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se da pfedpokladat jejich vyziti je Iékatstvi.



Ukol &. 3 — Trochu poé&itani 10 bodu
Bézna tuzka s grafitovou tuhou je dlouha 18 cm a vaZi 5 g (tuha + dievo). Ubytek tuhy pfi
kresleni je 3,21 x 10° cm na 1 cm &ary. Viechny vypocitané hodnoty zaokrouhlujte na dvé
desetinna mista. Soucasti spravného fesSeni je postup i vzorce pro vypocet!
a) Vypocitej maximalni délku ¢ary, kterou mizes tuzkou nakreslit. Vysledek preved na
metry.
b) Vypocitej délku strany ¢tverce v metrech, ktery mize byt touto tuzkou nakreslen.
€) Vypocitej objem tuhy v tuzce. Tuha zabira 30 % z celkového pruméru tuzky, ktery je
0,5 cm.
d) Vypocitej hmotnost tuhy. Hustota grafitu je 2,1 g/cm?®.
e) Vypocitej latkové mnozstvi uhliku, které tuha obsahuje.



Ukol &.

4 — Adsorpce 10 bodu

Pomiucky: kofola, tablety aktivniho uhli, kfida, savy papir, sklenice.

V nésledujici uloze se sezndmime s aktivnim uhlim. Je to forma uhliku, ktera je diky porim

schopna na sviij povrch vazat molekuly rtiznych latek (barviva, t€zké kovy). Tento proces se

nazyva

adsorpce. My si adsorp¢ni vlastnosti aktivniho uhli ukaZzeme v praxi. Jako aktivni uhli

nam poslouzi tablety aktivniho uhli z Iékarny. Abychom dokazali, ze ne kazdy materidl ma

adsorp¢ni vlastnosti, pouzijeme také kiidu a Cisty savy papir. Podle nize uvedeného navodu

proved’te experiment s aktivnim uhlim. Piipravu, samotny experiment a vysledky experimentu

fot'te.

Postup:

1.

d)

Odméiime 100 ml kofoly. Tento objem rozdélime do sklenic na tii ptiblizné stejné
objemy.

Ptipravime filtra¢ni papiry. Jako filtracni papir vyuZijeme savy papir. Ten poskladdme
do tvaru filtru.

Do prvni sklenice s kofolou pfiddme 6 rozdrcenych tablet zivoc¢isného uhli. Roztok
dukladné michame (cca 2 minuty), poté piefiltrujeme.

Do druhé sklenice pfidame " rozmélnéné kiidy. Takto vznikly roztok dikladné
promichame (cca 2 minuty), poté prefiltrujeme.

Roztok kofoly ze tieti sklenice budeme filtrovat pouze pies savy papir.

Popiste barevné zmény mezi kofolou a jednotlivymi filtrovanymi roztoky. Na zakladé
vysledku experimentu zdavodnéte, ktery s vyuzitych materidli vykazuje nejlepsi
adsorp¢ni vlastnosti.

Vyjmenujte 3 praktické vyuZziti adsorpce:

Které dal$i materidly, krom¢ aktivniho uhli, se v praxi jako adsorbenty vyuZivaji?
Uved'te 2 ptiklady.

Fotodokumentace pokusu:



