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2. kolo — Uhlik kamarad

Ukol &. 1 — Doplitovacka 10 bodu

a) Do tabulky 1 dopli nazev a vzorec kalotového modelu slouceniny.

Tabulka 1: Modely sloucenin

Model slouceniny

Nézev slouceniny

Vzorec slouceniny

b) Do prazdnych obdélniki mnozin doplite pfidavna jména, ktera popisuji vlastnosti
slou€enin, jejiz modely jsou uvedeny v Tabulce 1. Do priniku mnozin v Obrazku 1

vepis spolecné vlastnosti obou sloucenin (1 pfidavné jméno a 1 podstatné jméno).
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Obrazek 1: Vlastnosti slou¢enin



¢) Knasledujicim obrazkim 2-5 napiste, ktera dvouprvkova sloucenina uhliku a kysliku

se vyskytuje ve zdrojich uvedenych na obrazcich.

Obrazek 2: Vyskyt slouc¢enin
Dostupnéz:
http://vtm.e15.cz/files/imagecache/dust_filerenderer_norma
l/upload/aktuality/zplodiny_z_kou e _mohou_b_t nebezpe
n__i_po_letech 51f231e964.jpg

Obrazek 3: Vyskyt sloucenin
Dostupné z:

https://cdn.alza.cz/ImgW.ashx?fd=f10&cd=ISILS016

Obrazek 4: Vyskyt slouc¢enin
Dostupné z: https://www.kancelarska-

zidle.cz/images/original/57677.jpg

Obrazek 5: Vyskyt sloucenin
Dostupné z: http://img.auto.cz/news/img/art/2013-
27/620_51d26e612f21c.jpg

d) K dvouprvkovym slouc¢eninam dopiste mechanismus, jak pisobi na Zivé organismy.



Ukol &. 2 — Je to pravda nebo leZ 10 bodu

Rozhodnéte o pravdivosti tvrzeni. Zakrouzkujte pfislusné pismeno v daném radku a sestavte
Z pismen tajenku, tu tvofi 2 slova, pismena nejsou ve spravném potadi. Tajenku dopiste do

uvodniho textu.

Otazka Pravda | Nepravda
1. Uhlicitan sodny je rozpustny ve vode¢. 0] A
2. Systematicky nazev uhlicitan sodny je trivialné jedla soda. A R
3. Skotéapky vajec jsou sloZené z uhli¢itanu hote¢natého. Z A
4. Uhlicitany maji spiSe kyselé pH. L J
5. Uhli¢itany jsou soli odvozené od kyseliny uhlicité. K T
6. Oznaceni praci soda se pouziva pro uhli¢itan sodny. \Y M
7. Nerost magnezit ma vzorec Fes;O,. Y E
8. Uhlicitan vapenaty je rozpustny ve vodé. K S
9. Uhli¢itan barnaty se pouziva jako ptisada do cementi. E i
10. Uhli¢itan sodny ma nizsi pH, tzn. je kyselejsi nez S \Y
hydrogenuhlicitan sodny.

11. CaCO;3 + 2 HCI » CaCl, + CO, + H,0O Y A

.................................................................. (dopln tajenku) vznikaji tak, ze pii
desti se voda ve vzduchu smicha s oxidem uhli¢itym a vznika kyselina

a) Napis rovnici této reakce.

b) Tato kyselina se vstieba do zemé a rozpousti vapenec pod povrchem. Napi§ rovnici
této reakce a systematicky pojmenuj produkt reakce.

c) Sloucenina vznikajici v pfedchozi reakci se usazuje a uvolnénim vody a oxidu

uhlic¢itého vznika vapenec. Napi$ rovnici této reakce.



Ukol &. 3 — Trochu poé&itani 10 bodu

Jedna z kvalitativnich vlastnosti vody je tzv. tvrdost vody. Piechodna tvrdost vody je dana
obsahem hydrogenuhlicitanu vapenatého a hydrogenuhli¢itanu hotfec¢natého. Tyto dvé soli
varem piechazi na bezvodé soli — uhli¢itany daného kovu. Vznik téchto bezvodych soli se
projevuje jako tzv. vodni kamen, ktery se wusazuje na dné varné konvice.
Z praxe je znamo, ze kodstranéni vodniho kamene se pouzivd ocet.
Jak to teda ve skutecnosti je? Kolik vodniho kamene ndm muze vzniknout z 1 litru ostravské
vody? A jaké mnozstvi octa je potieba k odstranéni takovéhoto mnozstvi vodniho kamene?
M[Ca(HCOs),] = 162,114 g.mol™*, M[Mg(HCOs),] = 146,114 g.mol™, M[CaCO;] = 100,086
g.mol ™, M[MgCOs] = 84,3 g.mol™, M[CH3COOH] = 60 g.mol™

U kaZdého prikladu je potieba uvést postup ieSeni (obecny zapis), konkrétni hodnoty,
vypocet a vysledek. Viechny priibéiné a konecné vysledky zaokrouhli na 3 desetinnd mista.

Uvedené rovnice reakci je potieba vycislit.

1. V1 litru vody je 375 mg Ca(HCO3), a 96,7 mg Mg(HCO3),. Vypocitej, kolik grami
CaCO3; a MgCO3; vznikne uplnym vypaienim 1 litru vody. Pro vypocet je potieba znat
rovnici tepelného rozkladu hydrogenuhli¢itanu vapenatého a hote¢natého. Pro zjisténi této

rovnice vyuZzij pfedchazejici ulohu. Uved obé& rovnice, které jsi pro vypocet pouzil.

2. Kolik gramt kyseliny octové je potieba pouzit k odstranéni takovéhoto mnozstvi vodniho
kamene?
Pro uspésny vypocet je opét potieba znat rovnice probihajicich reakci:
CaCO; + CH3COOH — (CH3C0O0), Ca + H,0O + CO;
MgCO; + CH3;COOH — (CH3COO0),;Mg + H,0 + CO,

3. Ve skutecnosti ovSem doma nemame ¢istou kyselinu octovou, ale jeji 8% vodny roztok —
ocet. To znamend, Ze pouze 8 % hmotnosti tvofi kyselina octova. Zbylych 92 % tvorii
voda.

Kolik gramii octa odpovidd pfedem vypocitanému mnozstvi kyseliny octové? Kolik

mililitri octa tedy nalije§ do varné konvice za piedpokladu, Ze hustota octa je 1g.cm™?



Ukol &. 4 — Pokus 10 bodii
Pomicky: PET lahev (0,5 1), 1zicka, nafukovaci balonek, zavarovaci sklenice, vahy, tacek
Chemikalie: Ocet, jedla soda, vajicko, voda, svicka.
Své vysledky odevzdavej ve formé fotodokumentace kazdého tkolu (3x1b) a feSeni zadanych
otazek (viz tkoly).
a) Priprava oxidu uhli¢itého (2b)
Postup:

o Do balonku nasyp 2 ¢ajové 1zicky jedlé sody.

o Do malé PET lahve nalij 100 ml octa a na hrdlo lahve nasad’ balonek tak, aby se soda

ptesypala do lahve.

o Pockej na skonceni reakce.

o Balonek sundej z l1ahve a zauzlu.
ﬁkoly:

I.  Napis a vy¢isli rovnici reakce jedl¢ sody s octem.
Il.  Napis, ve které ¢asti lidského téla se mizeme setkat s reakci jedlé sody a kyseliny

a pfi kterém procesu.

b) Oxid uhli¢ity a plamen (2b)
Postup:

o Pfiprav si zapalenou svicku a Spejli.

o Pfiprav oxid uhli¢ity stejné jako v pokusu a)

o Pomoci svi¢ky zapal $pejli a opatrné ji vloz do PET lahve se smési.
Ukoly:

l. Vysvétli princip pokusu (k vysvétleni vyuzij 2 vlastnosti oxidu uhli¢itého).

c) Gumové vajicko (3b)
Postup:

o Do zavatrovaci sklenice vloz neuvarené vajicko.

o Zalij vaji¢ko octem az po okraj a pfiklop tackem (nebo talitkem).

o Pockej do dalsiho dne a vaji¢ko opatrné vytahni.
Ukoly:

I.  Ktera anorganicka slouc¢enina uhliku je obsazena ve skotapce vajicka?
Il.  Napi$ a vy¢isli rovnici probihajici reakce.

[1l.  Pozoruj povrch vajicka a vysvétli priabéh pokusu.



