KORCHEM 2020/2021
Téma: Soli kolem nas

Soutéz probihd ve trech kolech, kterd jsou zvefejiovana v prabéhu celého Skolniho
roku. VyhlaSeni vysledki probéhne v kvétnu nebo ¢ervnu 2021. Dle harmonogramu soutéze
zéci vypracuji tfi kola. Kazdé kolo obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast. Soutézni ulohy jsou

koncipovany tak, aby je dokazali vyfeSiti ,,méné zdatni® Zaci. Tato soutéz je zameétena

mezioborove.
Nazev Zverejnéni zadani | Ukonceni kola
1. kolo Halogenidy 14.9.2020 8. 11.2020
2. kolo Uhlic¢itany 16.11. 2020 10. 1. 2021
3. kolo Sirany 28.1.2021 14.3.2021
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2. kolo — Ztracen v jeskyni

Pankrac se probudil s ukrutnou bolesti hlavy uprostred temnoty. Chvili trvalo, nez se uplné
zorientoval, kde je. Podrbal se na bolavé hlavé a zjistil, Ze ma na ni poradnou bouli. Nejspise
pred tim upadl, pomyslel si, ale nebyl si tim jisty, protoZe si za nic na svété nemohl vzpomenout,

kde je a co tam vibec déla.

Kdyz se mu po chvilce podarilo zapalit lucernu, porozhléd! se po okoli a doslo mu, Ze musi byt

v néjaké jeskyni. Jenze v jaké jeskyni to viastnée je? A jak se tam vitbec dostal?

Pankrac si nic nepamatuje, moznda mu ale pomiize, kdyz se trochu podiva po okoli. Pomoci

Jjednotlivych indicii urcité prijde na to, v jaké jeskyni se nachazi.

Ukol &.1 10 bodd

1. Vjeskyni se nachazi mnoho druhi minerali. Pomoz Pankracovi priradit
jednotlivé obrazky (obr. 1-6) k jejich nazviim a zjistit tak prvni napovédu o tom,
kde se jeskyné nachazi.

Cislice psand kurzivou oznacuje poradi pismen v tajence a ¢islo napsané standardnim
pismem oznacuje pozici pismena daného mineralu (napr. 1-4, na 1. pozici do tajenky

zapis 4. pismeno z doplnéného ndazvu minerdlu).
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Obr. 1 Doplii nazev minerdlu z obr. 1



Obr. 2 Dopli nazev minerdlu z obr. 2

3-5, 5-3, 6-4

Obr. 3 Dopli nazev minerdlu z obr. 3

Obr. 4 Dopli nazev minerdlu z obr. 4



Obr. 5 Dopli ndzev minerdlu z obr. 5

Obr. 6 Dopln nazev minerdlu z obr. 6

Tajenka: J

2. Pankrac se prochazi po tajemné jeskyni a v§imne si, Ze na sténé je zvlastni malba
Obr. 7), ktera mu je néjak povédoma. Vypada hodné staie, moZna je i nejstarsi

v Ceské republice. Diky tomu ziskal Pankrac dal$i napovédu.



Obr. 7 Jeskynni malba

evw 7

a. Po bliz§im prohlidnuti dojde Pankracovi, Ze znaky jsou malovany pomoci

(dopln nazev pouzité barvy)

b. Diky ziskanym informaci zji$t'uje, Ze se nachazi v jeskyni v Ceské

republice, ktera se nazyva jeskyné.




Ukol &. 2 10 bodii
Pankrac uz vi, kde je. Jenomze jak se dostane ven? Jeho mobil nefunguje. Na displeji je zmét

cislic a ruznych znakuii (Obr. 8), ale on si nemiize vzpomenout, co znamenaji.

Pomozte Pankrici tyto Sifry rozlustit a zkuste prijit na to, co znamenaji a jak mu mohou

pomoci na cesté z jeskyné.

KIic k vylusteni sifer najdes na:

http.//dakota.skautkostelec.cz/skautska stezka/praxe/seznam_sifer.htm
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Obr. 8 Displej Pankracova mobilu

ReSeni:



Jakmile se Pankrac konecné¢ dostal krozluSténi posledni Sifry, uvédomil si, ze spolu

souvisi — jedna se o vlastnosti jedné z uhli¢itanovych soli!

ReSenim je nazev uhlicitanové soli: (dopln  nazev

uhlicitanove soli, jejiz vyskyt, viastnosti, sloZeni a pouziti jsi ziskal rozlusténim sifry).

Jakmile se vydal na cestu, uhodil se nest’astny Pankrac opét do hlavy o (dopln

nazev krapniku, ktery se tvori na strope a roste smerem dolii).

A v ten moment mu doslo, zZe se mu to uz jednou stalo — pred tim, nez se probudil v jeskyni. Pri
téhle rané uz nastesti neomdlel, ale vytanuly mu na mysl nékteré vzpominky — napriklad to, Ze
do jeskyne byl poslan prave kvuli soli, které byla zasifrovand na displeji jeho mobilu.

A s tim si také uvedomil, Ze existuje jedna stara legenda o Bonifacovi.

Tato legenda pravi, Ze sil se nachdzi u nejvétsiho : (vyber a zapis

spravnou moznost a, b, ¢ nebo d)

a)
Y . o fou. N
&
MNYRA ARDAT Y
b)
Bt i e e I e e e e I I il
c)

= Ty (505 B M4



d)

e _jeww a__[feuweww__Ju__ [  wje/____ wf

Diky rozlusténi sifry si vzpomnél. Podle legendy musi pokracovat od nastéenné malby po proudu

malého jezirka, které jeskyni protéka. Pankrac se plny ocekavani ihned vydal jezirko hledat.



Ukol &. 3 10 bodd

Pri prochazeni jeskyni premysli Pankrac nad legendou o Bonifacovi. Uvédomuje si totiz, Ze
tenhle Bonifdc zemrel v jeskyni, jelikoz v ni byla zvysend koncentrace CO>, kterd je ve vyssich
hodnotach pro cloveka smrtelna. Nahodou si vsimne cedulky na sténé, kde jsou hodnoty
potiebné pro zjisténi koncentrace COz. Zaroven Pankrac vi, Ze hodnota koncentrace CO:, by

podle jeho znalosti neméla piekrocit hodnotu 2 mol/dm?>.

Vypocitejte pomoci znamych udaji koncentraci CO:z v jeskyni a pomozte Pankracovi
zjistit, jestli je bezpe¢né se v jeskyni pohybovat nebo by mél ihned utéct pryc. Na ceduli
stoji, Ze objem oxidu uhli¢itého je 22,4 dm?, molarni hmotnost ma hodnotu 44,01 g/mol a

hmotnost ¢ini 44,01 g.

Vypocet:

Koncentrace CO: je:

Kromé toho, Ze se da koncentrace CO2 vypocitat matematicky, lze to i jinym zpisoby.
Vypis§ alespoii dva zpisoby, jakymi by si mohl Pankrac ovérit, Ze je v jeskyni vysoka

koncentrace CO2, kdyby nemél zadany Zadné ¢iselné hodnoty (miZe se jednat o chemické

experimenty nebo napriklad historické zpusoby zjist'ovani vysokych hodnot CQOz2).




Pankrac je spokojeny sam se sebou. Dokazal se vyporadat s tremi narocnymi ukoly, které mu
pomohly si vzpomenout, proc se do jeskyni vydal. Nyni se pomalu priblizoval ke svéemu cili —
uhlicitanové soli (fesSeni ukolu ¢.2). Poslednich par krokit a Pankrac stoji u svého pokladu.
V ten moment se v jeho hlavé doplni posledni kousek, zpocatku nerozlustitelné, hadanky, kterym
si uvedomuje pravy ditvod jeho navstévy v jeskyni. Osoba, ktera ho zde vyslala byla jeho
milovana babicka, ktera potrebovala onu sul jako ingredienci do tajného rodinného receptu —

Pankracova nejoblibenéjsiho pokrmu.

Pankrac bez premysleni popadne sviij poklad a vyda se na cestu zpatky domii.



Ukol &. 4 10 bodii
Pankrac se cestou domii zastavil u své babicky. Predal ji ten bily poklad a babicka mu za
odménu prozradila, jak si muze doma vytvorit své krapniky. Pankrdc jich videl v jeskyni
spoustu. Po prijezdu domit si na pamatku sve vypravy také nejaké zhotovil.

Kazdy z nas si je miize zkusit doma pripravit.

O Pomiicky:

- 2 sklenice od jogurtu (rozstfihand PET lahev)

- lzicka plastova od sirupu

- Spejle

- talif (plastovy talif)

- tac

- provazek smotany ze 3 kust asi 35 cm dlouhé vinéné nebo bavinéné piize

- soda na prani (prace stouto latkou je zaktim povolena podle CSN EN 71-4
Bezpecnost hracek)
(Pozor: Soda na prani je soucasti pracich a ¢isticich prosttedkl, 1ze ji zakoupit jako
chemicky ¢istou latku s oznac¢enim ,,Soda na prani nebo praci soda* v drogerii. Pti
neopatrném zachéazeni t¢ miize poleptat, proto zabran jejimu styku s pokozkou,
dodrzuj bezpecnostni pravidla: pouzivej ochranné prostredky — pracuj v rukavicich
a v ochrannych (slunecnich) brylich! Pouzijes-li nadobi z kuchyn¢, nezapomen je
poté dukladn¢ umyt!!! Z tohoto divodu je lepSi pouzivat sklenice od jogurtu,
jednorazové plastové tacky nebo kelimky, plastové 1zicky a tac, at’ nedojde
k zaméné a poziti roztokli nebo pouziti neumytého nadobi pro jidlo a piti. Roztoky
praci sody je potieba ozna¢it lihovym fixem: NENI URCENO K PITi!!! POZOR
ZIRAVINA!!!)

O Postup:
- pfipravte si nasyceny roztok sody s horkou vodou, k michani pouzijte Spejli
- splet'te k sobé 3 provazky, moc je neutahujte a ponofite je na chvili do vody
- pfipravenym roztokem sody napliite zhruba do poloviny obé¢ sklenice
- sklenice umistéte na tac
- mezi sklenice dejte talif
- vyjméte provazky z vody, jejich konce umistéte do sklenic a natdhnéte je nad

talifem (obr. 9)



- umistéte tdc na slunné misto
- pozorujte a zaznamenavejte zmeény

- potid’te fotografie, které do feseni taktéz zahriite

Obr. 9 Nakres aparatury
Ukoly:

O S pomoci internetu zapiSte rovnici krasovych jevu:

O Vysledky pokusu (doloz fotografie ze svého pokusu a zaznamenej cas, kdy byla

fotografie porizena od zahdjeni pokusu):

Stalagmit (__ hodin)




Stalagmit (_ hodin)

Stalagnat (__ hodin)

O Zavér:

Zhodnot'te ulohu, pokuste se vysvétlit princip, pro¢ vam vznikly krapniky. Kterou délici

metodu jste pii praci pouzili apod.



