KORCHEM 2020/2021
Téma: Soli kolem nas

Soutéz probihd ve tfech kolech, ktera jsou zvetejiiovana v prubéhu celého Skolniho
roku. Vyhlaseni vysledkii probéhne v kvétnu nebo ¢ervnu 2021. Dle harmonogramu soutéze
zaci vypracuji tii kola. Kazdé kolo obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast. Soutézni tillohy jsou

koncipovéany tak, aby je dokazali vyfeSiti méné zdatni Zaci. Tato soutéz je zaméfena

mezioborove.
Nazev Zverejnéni zadani | Ukonceni kola
1. kolo Halogenidy 14.9. 2020 8. 11. 2020
2. kolo Uhlic¢itany 16. 11. 2020 10. 1. 2021
3. kolo Sirany 28.1. 2021 14. 3. 2021
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Ukol ¢&. 1 — Doplitovaéky 10 bodt

Nasledujici dopliiovacka Vas seznami s vyznamnymi solemi kyseliny sirové — SIRANY. Jsou
to latky nejriiznéjsich barev, vlastnosti a vyuziti. Pokud jste se s nimi jesté nesetkali, jsme si
jisti, Ze v dospélejSim veéku s mnohymi z nich budete dobrymi ptateli, vypomtuzou Vam totiz
lecco vyd¢istit, vypéstovat na zahradce ¢i také rozzatit posledni den v roce, Silvestr (obrazek 1).

JiZ nezbyva neZ popiat — pHjemné seznamovani @).

a) Doplnte k jednotlivym vzorcim sirand do sloupct tabulky ¢isla od 1-15 vzestupné. Ke
kazdé soli patii tii spravné odpovédi (tvrzeni ¢i obrazek), tzn. 3 Cisla. Vznikly kod Ti napovi
pismenka do tajenky. Pod jednim koédem mohou byt ukryta i dvé pismenka. Jedno

z rozkodovanych pismenek se v tajence objevuje 3krat. (5 bodu)
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S cilem procisténi organismu se vyuziva jako projimadlo. Lze tento siran najit také
V koupelovych solich pro zevni pouziti.

7 | S touto chemickou latkou je tézké potizeni, protoze je téméf nerozpustna ve vode.

8 | Nachazi se v produktu s nazvem ,,Saratica®.

Nachazi se ve dvou znamych hydratech, pficemz dihydrat tohoto siranu se vyskytuje
bézné v ptirod¢ jako znamy mineral.

10 | Vyuziva se jako hnojivo pro alkalické pady. Idealni hnojeni na jaie a podzim.

11 | Mimo jiné se pouziva jako sochaisky kdmen ¢i k vyrobé ozdobnych predmétu.

12 | V bezvodém stavu je to bily prasek, v hydratované formée je tato stil modra.

13 | Nikdy Tvé stény v pokojicku s touto chemickou latkou nebudou vice bélejsi!

Obsahuje prvek, jenz je nezbytny pro nas zivot. Tento prvek je totiz soucasti
zakladnich stavebnich kament naSeho svalstva.

Pentahydrat této soli se vyuziva také jako pfipravek proti mechim. Ve vétsich
mnozstvich je toxicky.

14

15

Kli¢ k rozkéodovani:

A | 1713 | | 4713 Q | 21115
B | 568 J 14915 R | 41014
C | 4713 K 51011 |S [1713
D | 1813 L | 3911 T 121215
E | 589 M | 3710 U | 1714
F | 5714 N | 1813 V | 3912
G | 3812 O | 1912 W | 3615
H | 589 P 4915 Z | 21112

b) Z piehazenych pismen ziskanych rozkdédovanim v piedchazejici tloze sestavte trivialni

nazev pro horninu, ktera byla vyuZivana jiz starovékou civilizaci.

Tajenka: ......ccooovviiiiii (0,5 bodu)

Uved’te alesponi jeden priklad praktického vyuZziti tohoto materidlu ve Starovékém

Egypté. (0,5 bodu)



c) Kterou pizzu maji radi mlsni tviirci tohoto korespondené¢niho tkolu? Prifadis-li jednotlivym
slouc¢enindm spravnou molarni hmotnost, zjistis, jaké ptisady jiz snédend pizza obsahovala.

(4 body)

M [g/mol] Prisada
98,08 Syr eidam
159,61 rajCatovy protlak

249,69 cerstva rajcata

58,44 salam

233,39 Spenat
311,80 mozzarella

169,87 slanina
136,14 Sunka
100,09 hiibky
151,91 kukufice

Pizza obsahovala tyto prisady:



Ukol &. 2 — Sifra 10 bodd

Speh vyslechl rozhovor mezi dvéma vlivnymi osobami kralovstvi, své zjisténi zasifroval do
tajemné zpravy a poslal alchymistiim, jelikoz ona zprava obsahuje tajemnou latku, o niz slysel
poprvé. Vasim tkolem je doty¢nou latku identifikovat a také pomoci alchymistim ji vyrobit,

aby mohli odzkouset jeji €inky.

(51B-g) 2VA 41VA 21A 41A 2VIA |

41A (51B-g) (4V1IB-n) 3VA (51B-g) 4IA  3VIA 2IVA 1A 2VIA 4VB 3IIIA (51B-g)
2IVA5VIA3IA  (7VB-b) (5IB-g) (4VIIB-n) (5IB-g) 2VIA 2VA (41B-C)

(51B-g) (4VI11B-n) 3VA (41B-C) 2IA ?

41A 3VIIA (7VB-b) 5111A 311IA (4VIIB-F) 12

4VB 5B (4V1IB-n) 511IB 3VIA 21A 5VIA

4VB 5VIIA (6I11A-]) (6V1IB-) 5VIIA 2VIA (21A — i) !

a) Vyfeste Sifru a napiSte nazev latky v ni obsazeny.
Népoveda: k rozSifrovani skrytého textu pouzijte Periodickou soustavu prvka a
znacky prvki. (5 bodu za vyreSeni Sifry i napsani dané latky)



€) Napiste tfi chemické vlastnosti a tfi pouziti latky ukryté v textu. (3 body)
Vlastnosti:

d) Napiste nazev a vzorec soli latky ukryté v textu, jejiz hydrat je zelené barvy.
(1 bod)



Ukol & 3 — Kam niam zmizela ta voda? 10 bodu

V laboratofi navazili 15,03 g bilé skalice. Toto mnozstvi heptahydratu siranu zine¢natého bylo

umisténo na porceldnovou misku a zahtivano na trojnozce po blize nespecifikovanou dobu.

Vysledkem zihéani bylo snizeni hmotnosti latky na 9,37 g.

Jelikoz se bila skalice vyskytuje jako heptahydrat, obsahuje tzv. krystalovou vodou. Termickym

pusobenim tuto vodu ztraci.

a)

b)

d)

Definujte, co znamena pojmy: krystalova voda a anhydrid. (1 bod)
Krystalova voda — ... s
ANNY AN — Lo

Napiste nazvy dvou mineralti: anhydridu siranu zine¢natého a heptahydratu siranu
zine¢natého. (1 bod)

ANNY I —
Heptahydrat — ...

Vypocitejte molarni hmotnost siranu zine¢natého a heptahydratu siranu zine¢natého.
(2 body)

Nezapomente uvést cely postup vypoctu a jednotky! Vysledky zaokrouhlete na dvé
desetinnd mista.
M (ZNS0a) = o e
M (ZNSO4 - TH20) = oo e e
Zjistéte pomoci vypoctu, zda byla ze vzorku odstranéna veskerd voda. Nezapomerite
uvést cely postup vypoctu a jednotky! Vysledky zaokrouhlete na dvé desetinnd mista.
Vypocitejte:

e Jaké je procentudlni zastoupeni vody v nami stanoveném mnozstvi heptahydratu

siranu zine¢natého? (2 body)

e Jaka je skute¢na hmotnost vody v heptahydratu siranu zine¢natého? (1 body)



Jaky je hmotnostni ubytek krystalové vody ve vyzihané latce ziskané

Vv laboratofi? (1 bod)



Ukol &. 4 — Je diileZité miti sviij krystal! 10 bodu
Nevim jak Vy, ale ja jsem si vzdycky ptala nékde v prirodé mezi hromadou kaminki najit bud’
ten nejkrasnéji zbarveny kaminek, anebo nejlépe najit mezi nimi tipytivy krystal a pysnit se
s nim svym kamaradim ¢i rodi¢im. Ne, ze by krystaly v pfirod€ najit nesly, ony totiz sirany
nejsou samoziejme jediné latky, které se vyskytuji ve formé krystali, ale tak jednoduché
hledani to zase neni, nevyskytuji se totiz vSude. Mé neuspésné hledani krystalt vytesilo az
studium milované chemie, kterd mi mimo jiné poskytla desitky navodu k vyrobé krystali

nejruznéjsich barev a tvari. A tady je jeden z nich:

Chemikalie: KAI(SO4)2 — siran draselno-hlinity (v drogerii pod nazvem kamenec hlinito-
draselny), voda.
Pomiicky: hlubsi sklenénd miska, vyssi sklenice o objemu cca 0,5 1, sklenice ¢i vétsi kelimek,
kousek papiru, jemné sitko (pfipadné filtracni papir a nalevka), Spendlik, pinzeta.
Postup:
- Nejprve si ptipravte ve sklenici (vétsim kelimku) nasyceny roztok kamence (je tieba si
nastudovat, co znamena nasyceny roztok).
- Za stalého michani ptidavejte do vlazné vody nékolik polévkovych 1zic kamence.
- Kamenec se rozpousti pomaleji, proto bud’te trpélivi a ditkladn¢ michejte roztok.
- Pfipraveny roztok prefiltrujte pies jemné sitko.
- Prefiltrovany roztok prelijte do sklenéné misky a postavte ho na klidné misto
s pokojovou teplotou.
- Do papiru udélejte Spendlikem dirky a ptekryjte jim misku naplnénou roztokem.
- Za n&jaky Cas (zaleZi na okolni teploté a mnoZstvi odpafené vody) se v misce objevi
zarodky pravidelnych krystalkd.
- Krystalizaci v misce miZete nechat bézet dale — krystalky se budou zvétSovat. Avsak
jeden krystalek vyjméte pinzetou z roztoku a pouzijte jej jako zarodek pro OBRI
KRYSTAL.

Péstovani obriho krystalu
- Opét si pripravte Cisty a nasyceny roztok kamence jako na zacatku a nalijte ho do vyssi
sklenice o objemu cca 0,5 I.
- Zarode¢ny krystal uvazte na nit, ponoite do sklenice s nasycenym roztokem a druhy
konec nité ptipevnéte na Spejli, kterou polozite pres okraj sklenice.

- Roztok kamence musi byt opravdu nasyceny!!



- Opét sklenici postavte na klidné misto a prekryjte dirkovanym papirem.

- Pokud se voda bude odpatovat pozvolna (10-20 dnti) vznikne Vam opravdu veliky a

&iry krystal, ktery Vam bude d&lat spoletnost jesté nekolik let @).

Fotodokumentace pokusu (4 body)

Vas vypéstovany krystal dolozte 2 fotografiemi. Na 1. fotografii zachytte Vas zarodecny
krystal (zfeteln€, bud’ jak jej drzite v pinzeté ¢i pfimo v misce). Na 2. fotografii zachyt'te jiz
Vas vypéstovany, obii krystal.

- Kazda fotografie musi byt detailn¢ popsana.

- Fotografie musi byt vyfocena zieteln¢.

- Zakazdou kvalitni fotografii lze ziskat 1 bod a za jejich popis bod dalsi.

Misto pro fotodokumentaci pokusu:

Ukoly:
a) Vysvétlete pojem nasyceny roztok.

b) Pro¢ je lepsi nasyceny roztok kamence hlinito-draselného piefiltrovat? Uvedte 2

divody. (2 body)



d) Co by se stalo se zarodeénym krystalem kamence, kdyby byl ponoien do nenasyceného

roztoku? Popiste a vysvétlete. (2 body)

Zdroje

- Siran draselno-hlinity. Wikipedie. Retrieved April 21, 2020, from
https://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADran draselno-hlinit%C3%BD

- Lidovky.cz. Retrieved April 21, 2020, from
https://www.lidovky.cz/noviny/vypestujte-si-doma drahokam.
A090131_000105 In_noviny_sko?
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