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Uvod
Pracovni listy jsou uréeny ugitelim ZS a SS, ucastnikiim péti kurzi aktivity Nové trendy

V chemickém vzdélavani.
Uc¢astnici kurzu:

e Se seznami S metodou BOV, s klasifikaci, pfipravou a ovéfovanim tloh ve 4 stupnich

badatelské irovné.

e Se sezndmi s riznymi typy uloh, které napomahaji k rozvoji badatelskych dovednosti.

e Prakticky aplikuji laboratorni dovednosti ziskané v 1. kurzu.
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1 BOV

Badani (Inquiry) je cilevédomy proces formulovani problému, kritického experimentovani,
posuzovani alternativ, planovani zkoumani a ovéfovani, vyvozovani zavért, vyhledavani
informaci, vytvaieni modela studovanych déji, rozpravy s ostatnimi a formovani koherentnich

argument (Stuchlikova, 2010).

Badatelsky orientované piirodovédné vzdélavani (IBSE Inquiry-Based Science Education) je

inovativni strategie, kterd spliiuje inovativni faktory:

e Aktivizuje a motivuje zaka.
e Propojuje uceni se zivotem.
e Podporuje kritické a badatelské mysleni (Trna, Trnova, 2015).

Hlavni funkce ucitele béhem badatelsky orientované vyuky (Nezvalova, 2010):

o Ucitel se orientuje v problematice IBSE, ma potfebné védomosti a dovednosti.

e Ucitel reflektuje cile a voli vhodné strategie k jejich dosazeni — vybird metody,
prostfednictvim kterych se aktivné zapojuji vSichni Zaci ve tiidé€, pfipravuje
nezbytné materialy a nastroje pro zaky.

o Ucitel posiluje zdkovu odpoveédnost v procesu uceni.

e Ucitel dokaZe vhodné reagovat na neocekavané otazky a navrhy zakd,

e Ucitel svymi dotazy stimuluje u zaki divergentni mysleni.

e Ucitel sleduje a vyhodnocuje postup zakova uceni.

Zakladni zpisobilosti védecké prace (pozorovani, usuzovani, predpoklad, klasifikaci a
méfeni) zak rozviji v predskolnim véku. Tyto zakladni zpasobilosti (Held a kol., 2011) se
stavaji predpokladem pro rozvoj vyssSich zpisobilosti védecké prace na zakladni Skole
(interpretace dat, kontrola proménnych, formulace hypotéz, experimentovani, sestaveni

tabulek a grafli, popis vztahli mezi proménnymi, tvorba zaverd a zobecnéni).

Popis jednotlivych urovni badani (Trna, Trnova, 2015) je uveden v Tab. 1.
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Tab. 1 Popis jednotlivych urovni badanit
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kraj

Uroveti / Otazky, které Postup zadany ReSeni zadané
. . zada ucitel ucitelem ucditelem
c¢innost ucitele
Prvni troveil — badani
potvrzené (confirmation) + + +
Druh4 uroven — badéani
strukturované (structured) + + _
Tteti Groven — badani
nasmérované (guided) + _ _

Ctvrta Grovei — badani
oteviené (open)

Nacviku badatelskych dovednosti je potfeba se ve vyuce systematicky vénovat zavadénim:

e Problémovych uloh.

e Rizeného objevovani pomoci otdzek zadanych ucitelem.

e Divergentnich uloh.
e Edukacnich her.

e Heuristickych metod.

e Metod prace s textem.

e Brainstormingu.
e Brainwritingu.

e Kognitivnich metod.
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2 Problémové ulohy

Podstatou problémové metody je nesd€lovani hotovych poznatkd zakim, zéaci jsou vedeni
k tomu, aby samostatné nebo s pomoci ucitele odvodili nové poznatky vlastni mySlenkovou
¢innosti (Zormanova, 2012). Pedagogicky problém piedstavuje obtiz teoretické nebo praktické
povahy, pfi jejimz feSeni zak aktivné pouziva vlastni poznavaci ¢innost, analyzuje a samostatné

tfesi problém. Piekondnim obtize zak ziskava nové poznani a nové zkusenosti (Skalkova, 2007).

2.1 Mineralni voda, kterou mtizete pit denné

SKODA, Jiii a Pavel DOULIK: Chemicka olympiada 41. roénik 2004—2005, kategorie D,
Skolni kolo, IDM MSMT CR, Praha 2004.

Kazda skupina zaka dostane za ukol zjistit informace o jiné mineralni vod¢ (napt. Korunni,
Mattoni, OndraSovka, Magnesia, Hanacka kyselka, Vincentka (tu pit denné nelze), pfipadné

mistni pramen aj. Na zavér pii prezentaci mineralni vody porovnat.

Jak nédm tika reklama: ,,Korunni je mineréalni voda, kterou mizeme pit denné. Abychom tedy
tudili, co ndm vyrobcei této vody viibec nabizeji, podivejme se této mineralce trochu ,,na
zoubek.* Prvnim vaSim ukolem bude zjistit iontové sloZeni této vody (pfirodni mineralni voda
Korunni — jemné¢ perliva, tedy ne ochucend) — vypiSte vSechny kationty a anionty, které jsou
Vv této mineralni vodé obsazené, a zaroven si u kazdého z nich poznamenejte koncentraci, kterou
udava vyrobce. JelikoZ se jednd o mineralni vodu, pokuste se sestavit vzorce vSech moznych

soli, které¢ mohou byt v mineralni vod¢ obsazeny, vami vytvofené vzorce pojmenujte.

Nyni si predstavte horky letni den, ve kterém jste vypili 3,5 litru této mineralni vody.
Vypocitejte, jakou hmotnost jednotlivych ionti jste timto do sebe vpravili. Jak se bude toto
mnozstvi liSit, pokud budete mineralku pit na Silvestra a vypijete ji jen pul lahve, tedy 0,75

litru.

ZKkuste se zamyslet, co se s danymi ionty miize v organismu dit — jakymi cestami se bude

organismus piebytecnych iontd zbavovat v 1ét¢ a jakymi v zimé?

A na konec — ktera zvami zjisténych sloucenin v mineralni vodé zpusobuje zejména

piechodnou tvrdost vody a ktera trvalou (vzdy uved’te jednu nejvyznamnéjsi)?
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2.2 Dukazy jednotlivych iontl v padé

MUSILOVA, Emilie, CERNA, Barbora a Marta FARKOVA: XXIX. Chemicka olympiada
CSFR 1992 —1993, kategorie C, $kolni kolo, IDM MSMT CR, Praha 1992.

Ukoly:

a) Dikaz siranovych iontl

b) Diikaz chloridovych iontt

c) Diukaz Zeleznatych iontd

d) Diukaz olovnatych iontd

e) Diukaz sodnych iontd
Cinidla: vodné roztoky (10% uhli¢itan sodny, 1% dusi¢nan stiibrny, 10% kyselina dusi¢na,
10% kyselina chlorovodikova, 5% chlorid barnaty). POZOR na jedovatost roztoku, pracujeme

jen pod dozorem vyucujiciho.

Pomiicky: stojan na zkumavky, 10 zkumavek, 5 kapatek, kuzelova baiika 150 cmd, kadinka
150 cm?®, filtraéni aparatura (nejlépe za snizeného tlaku), filtraéni papir, niizky, ty¢inka, kahan,

zapalky, platinovy dratek (niklovy dratek, tuha do tuzky).
Pracovni postupy:

V kuzelové baiice protiepavame 100 g vzorku s 50 cm? destilované vody po dobu asi 10 minut.
Po nésledném usazeni casteCek pidy odlijeme roztok nad sedlinou a zfiltrujeme. Filtrat

rozlejeme do péti zkumavek k naslednym dikazim.
Poznamka:

Pokud ptdni vzorek nevykazuje nékterou z prikaznych reakci, proved'te dikazy s 0,01%

vodnymi roztoky ptislusnych soli, které obsahuji dané kationty nebo anionty.
Otazky a ukoly:

1. Zpracujte piehledny protokol (piipadné¢ tabulku) obsahujici postup praci a pozorovani.
V zavérech uved’te nejen ¢inidlo pouzité k diikazu daného iontu, ale z literatury dopliite

dalsi prikazné ¢inidlo.
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2. Prikazné chemické reakce, které jste provedli v laboratofi, zapiSte zkracenymi

iontovymi rovnicemi.

3. V soucasné dobé se Casto hovoii o obsahu zdravi skodlivych prvki (jejich iontl) v pade,
které negativné ovliviiuji kvalitu potravy rostlinného ptivodu. Uved’te 5 ptikladii téchto
prvki s toxickymi ucinky.

2.3 Rozklad vapence kyselinou chlorovodikovou

SOLAROVA, Marie, TRZIL, Jan, SMOLKA, Vladimir a Miroslav BENATSKY: Chemicka
olympiada 38. ro¢nik 2001-2002, kategorie D, Skolni kolo, IDM MSMT CR, Praha 2001.
Vypocitejte objem oxidu uhli¢itého, ktery se uvolni pii rozkladu 0,1500 g ptirodniho vépence
kyselinou chlorovodikovou za normélnich podminek. PouZity mineral obsahuje 3,96 %
(hmotnostnich) nerozloZitelnych piimési. Potiebné molarni hmotnosti zaokrouhlete na jedno

desetinné misto.

2.4 Horstova naparovaci zehlicka

SKODA, Jiii a Pavel DOULIK: Chemicka olympiada 41. roénik 2004—2005, kategorie D,
Skolni kolo, IDM MSMT CR, Praha 2004.

Nas stary dobry znamy Horst Fuchs z teleshoppingu tentokrat nabizel (jak jinak) senzacéni
napafovaci zehlicku, ktera v sob€ obsahuje ,,maly parni kotel.* Aby nas o tom Horst presvéd¢il,
a tim dokazal, Ze jim propagované vyrobky jsou ty nejkvalitnéjsi, jednim stisknutim tlacitka na
zehliéce naplnil vodni parou (o teploté 100 °C) krychli o objemu 1 m®. Abychom Horstovi

ukézali, o jaké mnozstvi vody se jednd, piepoéitejte onen 1 m®vodni pary na latkové mnozstvi

9
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a na hmotnost vody (pfedpokladejte, ze 1 mol vodni pary pii 100 °C zaujima objem
30,656 dm?). Jestd Horstovi vypogitejte, jaky objem &isté vody do Zehli¢ky musel nalit, pficemz
predpokladame, ze jednim stiskem vyCerpal celou nadrz, teplota vody pfi naliti do zehliCky byla
20 °C a jeji hustota o = 1g.cm™,

2.5 Plynové vytapéni

SKODA, Jiii a Pavel DOULIK: Chemicka olympiada 41. roénik 2004—2005, kategorie D,
krajské kolo, IDM MSMT CR, Praha 2004.

Jednim z nejekologictéjsSich zpisobi vytapéni domacnosti (pies neustale stoupajici ceny) se
stale fadi topeni s vlastnim kotlem na zemni plyn. Zkusime tedy vypocitat, kolik zaplati za
odbér zemniho plynu pro takovyto kotel primérna rodina, ktera bydli v byté 3+1.

Hlavni sloZzkou zemniho plynu je methan. Budeme uvaZovat jeho zastoupeni v topné smési 98,6
objemovych %. V kotli dochazi ke spalovani methanu — idealn¢ na stabilni kone¢né produkty
oxid uhli¢ity a vodu.

1. VaSim prvnim tkolem bude zapsat chemickou rovnici dokonalé spalovani methanu
v kotli.

2. Nyni vypocitejte, zda bude mit nase primérna rodina pii roénim vyactovani za odbér
zemniho plynu (cenu 1 m3 zemniho plynu uvazujeme 5 K&) preplatek ¢i nedoplatek a
jak velky bude, jestlize vite, Ze zdloha cCinila 1500 K¢ mési¢né a za dané fakturaéni
obdobi se v kotli spalilo tolik methanu, ze se do vzduchu uvolnilo 4,8664 tun oxidu
uhlicitého.

Poznamka: V ptipad€ oxidu uhli¢itého i methanu pracujte s plynem primérné teploty
okolniho prostiedi bytu, tedy 25 °C, kdy 1 mol plynné latky zaujima 24,5 dm®.

10
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3. Oxid uhli¢ity se tadi mezi takzvané sklenikové plyny. Vysvétlete, co tento fakt
znamena, a popiste, jaky efekt tyto sklenikové plyny zpiisobuji. Uved'te priklad téz
dalsich sklenikovych plynt a jejich hlavni zdroje.

11
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3 Divergentni ulohy

Jedna se o ulohy oteviené se stru¢nou odpovédi. Tento typ Gloh umoziuje zakim dospét
K riznym spravnym feSenim tlohy a vyjadfit je vlastnim zptisobem.

3.1 Oxid uhligity

V ptirodé€ se setkavame s plynem oxidem uhli¢itym.

Oxid UhliCity VZNIKA ... .o
Jeho VIaStnostl J& NAPT. .. ..o.eiin e

V laboratofi ho muzeme dOKAZAt. ... ...oooiiiiiii

3.2 Kyselina dusi€éna

Napiste co nejvice riznorodych zpusobli dokoncéeni véty: ,,Méd reaguje s kyselinou

dusi¢nou............. “ tak, aby byly z chemického hlediska spravné!
ReSeni miiZe vychazet z:

e pojmenovani vychozich latek

e charakterizovani vnéjSich projevii reakce

e vyjadieni chemické reakce chemickou rovnici

o fyzikalni nebo chemické vlastnosti reaktanti nebo produkti
e vyjadreni chemické podstaty reakce

e moznost praktické realizace pokusu

e srovnani vlastnosti danych latek nebo reakce viici jinym latkédch nebo reakcim

12
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e moznost praktického vyuziti latek, reakce apod.

Jaké zavéry lze vyslovit na zaklad¢ vysledkt pozorovani reakce kyseliny dusi¢né s médi?
ReSeni:

e produkty reakce

o fyzikalni vlastnosti reaktantti a produktt
e chemické vlastnosti reaktantti a produkti
e podminky uskute¢néni reakce

e popsat chemické reakce

e moznosti praktického vyuziti apod.

3.3 Vodik

Napiste co nejvétsi pocet chemickych reakei, ve kterych vodik vystupuje jako reaktant nebo

produkt.

3.4 Prirazovani na zakladé spole€nych vlastnosti

Vytvoite co nejveétsi skupinu latek tak, ze k dvojici latek ze skupiny A prifadite tieti ze skupiny B,
pfiCemz vytvofena trojice musi navzajem souviset. Vytvofte co nejvice trojic a napiste k nim co nejvice

ruznorodych znakd, kterymi navzajem souvisi.

Tab. 2 Skupiny ldtek k prirazovani

Skupina A Skupina B
N2, H Se

Te, S NH3
AgCl, AgBr 02

C,P Ca

CaS0Oy4, Na2SO4 Na

13
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3.5 Tridéni podle spole¢né viastnosti

Dané laboratorni pomicky rozd€lte do skupin podle urcité spole¢né vlastnosti. Vytvoite co nejvice

skupin a uved’te v§echny zastupce dané skupiny.

Laboratorni pomiicky: zkumavka, varna baika, prachovnice, trojnozka, porcelanova tieci miska,

zatka, odmérny valec, chemické kleste, byreta, délici ndlevka, reagencni lahev, hadicka.

3.6 Cernobilé tanecky

Jak nejsnaze oddé€lite promichana zrnka soli od pepte, aniz byste kradli ¢arovnou hilku

Harrymu Potterovi?

3.7 Vymysli priklad
Vymysli ptiklad, aby vysledek byl 200 g. D& musi probihat realné!!!
Postup reSeni:

1. Vychozi vztah.
2. Pfifazeni hodnot.

3. Pfifazeni vyznamu.

14
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3.8 Nonverbalni zadani prikladu

19 = 150 =

100 — =

— )

15gNaCl — 10g NaCl —

Obr. 2 Roztoky chloridu sodného
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4 Brainstorming, brainwriting

Brainstorming je vyukova metoda, ktera mé vést ke vzniku mnozstvi napadi za ucelem vyteseni
ur¢itého problému. Je zndma pod nazvy boufe mozkd, burza napadd, ,,slunicko apod. Tato
metoda podporuje tvirci, divergentni mysleni, vzajemny respekt, kreativitu, snizuje konformitu
ve skupiné a ma i dalsi pozitivni piinosy (Capek, 2015). Prvni fize stavi na spontannim
produkovani napadu, inspirujicich myslenek, netradi¢nich feseni, pficemz je zakdzdno népady
hodnotit, kritizovat, omezovat. Teprve ve druhé fazi se napady analyzuji, seskupuji, modifikuji,
dopracovéavaji s cilem nalézt co nejlepsi (netradicni) feSeni (Pricha, 2013).

Za tuto metodu mizeme povazovat napi. myslenkové mapy, metody volného psani, clustering
(shlukovani). Pfi realizace této metody ucitel napiSe nebo ur¢i téma, nedokoncenou vétu,
klicové slovo a zakiim necha Cas na vlastni zamysleni. Doporucuje se asociovat nejprve
V tichosti, pfipadné na papir, pozdé&ji urcit zapisovatele nazort, vyzvat zaky k prezentaci

nazorl, informaci, postoju, je potieba urcit komunikacni pravidla a neopravovat nazory zaku.

4.1 Klasicky brainstorming
Ucitel zada otazku: ,,K ¢emu se da pouzit jedla soda?“
e Soucast kypfticiho prasku do peciva.
e Vyroba domaciho Suméku.
e Pii vafeni zeleniny (zelenina neztrati pfi vafeni svoji barvu po piidani 1zicky sody).
e Pro zvySeni stravitelnosti luSténin (pfidat pii namaceni lusténin 1zici jedlé sody).
e K odmasténi nadobi (do vody ptidat 1zicku jedlé sody do vody na myti nadobi).
e Pii myti smaltového nadobi, k odstranéni pfipalenin — kasicka z vody a sody.
o K isteéni sklokeramické varné desky, spordku, trouby a mikrovinky (kasi¢ku naneste a
nechte plisobit cca 20 minut a otfete vlhkym hadiikem a osuste).
e K pohlcovani pachti (do ledni¢ky miska se sodou, nasypat do kose i do popelnice).
e K odstranéni pachti z kobercti (od domacich mazlicku ¢i batolete v tréninku na no¢nik).
e Pfi CiSténi interiéru auta.
e (Odstranéni pacht z bot a botnikii.
e Do Satnich skiini na osvéZeni pradla.
e K isténi odpadu ve diezu.

o K Cisténi mycky (zbaveni pachli a mastnoty)
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o K isténi détskych hracek.

e Osvézovac vzduchu v mistnosti (voda, soda, esencialni olej).

e Pii prani.

o K naméceni pradla.

e K odstranéni zapachu z pracky (ptil hrnku sody ptidané do kratkého praciho programu).

o K béeleni zubti (Pozor!!! Hrozi poskozeni skloviny).

e K domaci vyrobé zubni pasty (smés sody a kokosového oleje).

e K myti vlast (Izice sody rozpusténa ve vod€ na omyti, odmasteéni vlast, a pak oplach
octovym roztokem — vlasy jsou Cisté a lesklé).

e K neutralizaci pachu potu (jako pudr ji naneseme do podpazi).

e Piisada do koupeli ke zmékceni ktize.

e Suchy Sampon pro psa.

e Praskovy hasici prostredek.

e Ke zklidnéni §tipancti hmyziho bodnuti (kasicka ze sody a vody).

Prevzato z: http:// www.latkovky.info/25-zpusobu-pouziti-jedle-sody-v-domacnosti/

4.2 Listeckova metoda

Tato metoda je vhodna tam, kde ¢lenové nevyuZivaji ¢i nedostanou piileZitost dostat se ke
slovu. Optimalni pocet ¢lend je pét az sedm. Metoda se sklada z péti kroku:

1. Ucitel zopakuje problém, jak k nému zaci dosli a jaké maji k dispozici informace.

2. Kazdy clen skupiny béhem péti minut zapisuje své napady na malé papirky ¢i
nalepovaci papirky, vzdy jeden ndmét na jeden papirek. Na listecek vzdy piSe podnét,
sloveso a predmét.

3. Pieskupovani listecka do skupin, ve kterych se sdruzuji stejné nebo podobné naméty.
Tento krok trva cca 10 minut. Pfeskupuji vSichni ¢lenové skupiny a vytvareji si pfitom
vlastni nazor.

4. 7Aci si vzajemné vysvétluji své diivody, pro¢ listecky umistovali tak a tak. Zde se
dohodnou na kone¢ném seskupeni a pojmenuji jednotlivé skupiny.

5. KdyZ mame seskupené naméty, mizeme piejit k vyhodnocovaci ¢asti. Vyhodnocovani

skupin a nAméti, které se zakim nejvice zamlouvaji (Capek, 2015).
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4.3 Myslenkova mapa

Jedna se aktivity, které pracuji s asociacemi. Dilezity je zapis Gdajl, vztahli mezi nimi, které
1ze riznymi zplisoby zaznamenat pomoci velikosti, barev a grafickych znacek, které umoziuji

lep$i zapamatovani a ziskavaji na piehlednosti.

ma] - se nazyvaji
V / \ nuklidy || latky sloZené ze
zapaSU)eme 30U ctejnych atomii

neutralni slozeny z
‘kde ]e m
znacka prvku
leonové XY

elek atomove
obal )adro

- nukieon
obsahu;e t‘.lslo
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Obr. 3 Pojmova mapa, dostupné z: talentovani.cz/predstavujemel-
/asset_publisher/0Jan/content/vzdelavani-v-souvislostech-ve-fyzice
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5 Prace s textem
komunikativnich dovednosti a dovednost analytického (kritického) zhodnoceni textu.
K metodam prace stextem fadime napif. Cteni s otazkami, doplnovani, klicova slova,

zpiehazené véty.

5.1 Zkaza vzducholodi Akron

CTRNACTOVA, Hana a kol.: Chemicka olympiada 32. roénik 1995-1996, kategorie C, §kolni
kolo, IDM MSMT CR, Praha 1995.

Pise se 30. ¢erven roku 1912. V méstském parku v New Yorku se pfipravuje ke vzletu fiditelna
vzducholod” Akron. Panové Vaniman a Popov netrpélivé cekaji, az novinafi skonci
fotografovani vzducholodi a oni budou moci konecné vzlétnout. Po nékolika odkladech se
kone¢né dockaji. Nejdiive méli problémy s obalem — unikal nosny plyn, a pak s akumulatory.
Vzducholod Akron je na svoji dobu velmi moderni konstrukce, mnoho originalnich
konstrukénich prvkd pozdéji uplatni i slavny hrabé Zeppelin. Pod protahlym obalem
doutnikového tvaru z pogumované tkaniny naplnéné vodikem je zavéSena uzaviena gondola
vyrobena z odolného a velmi lehkého hliniku. Pfi nizké hmotnosti hliniku v ni mize byt
uplatnéna 1 dobova spojafskd novinka — Marconiho radiotelegraf. Pravé Popov ma v priibéhu
letu udrZzovat neptetrzité radiové spojeni se zemi, a tak bezprostiedné sd€lovat pocity
vzduchoplavcl senzacechtivym novinarim, kterych se v parku shromézdil velky pocet.
Radiotelegraf potiebuje ke své ¢innosti elektricky proud, ktery mu dodavaji ctyfi akumulatory
umisténé ve zvlastnim uzavieném skladisti v gondole. Pivodné chtéli Vaniman a Popov
vzlétnout uz minuly rok, ale vétrna boute poskodila obal vzducholodi, a tak museli start o rok
odlozit. Skladovani vSak akumulatorim vibec neprospé€lo. Zrezivély a ted’ z nich stale vytéka
elektrolyt a naleptava gondolu.

'6‘

Konecné se ozvalo: ,,Pust'te vSe!* a vzducholod’ se majestatné vznesla. Tlacena vrtuli na zadi
se pomalu posunovala smérem na jih. V gondole vzducholodi mezitim usedl Popov
k radiotelegrafu, aby vyslal na zem prvni depesi. Ve chvili, kdy stiskl kli¢ radiotelegrafu,
vzduch profizla strasliva exploze. Vzducholod’ se okamzit¢ zménila v klubko modrofialovych
plamendt, které se fitily k zemi. V parku zatim Sokovani novinafi jen bezmocné ptihlizeli

katastrofé.
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Vzducholod’ Akron byla explozi Gplné zni¢ena. Vaniman zahynul. Jako zazrakem se zachranil
telegrafista Popov. Vylovili ho i sutrzenou c¢asti gondoly zfeky Hudsonu. Policejnim
vysetiovanim se zjistilo, ze katastrofu zptisobila exploze ve skladisti akumulatorti a nasledny
pozar vodiku v obalu vzducholodi.

Ukol: Pokuste se vysvétlit, jak mohlo dojit k explozi ve skladisti akumulatort, ktera zptisobila
katastrofu vzducholodi Akron. Vase vysvétleni dopliite také odpovidajicimi chemickymi
rovnicemi.

Poznamka: Elektrolytem v akumulatorech byl 50% vodny roztok hydroxidu draselného.

5.2 Vrazda se nekonala (text zkracen)

MUSILOVA, Emilie, CERNA, Barbora a Jaromir MAREK: XXIX. Chemick4 olympiada
CSSR 1987 -1988, kategorie C, skolni kolo, UDPM JF, Praha 1987.
Grigorij Jefinovi¢ Rasputin se znelibil ptislusnikiim monarchistické opozice, ktera najala vraha,
jenz m¢l Rasputina otravit prudkym jedem zvanym cyankali. Najaty vrah obdrZel jed
V papirovém sacku v mnozstvi, které by stacilo otravit témét 300 lidi. Vrah ¢ihal na pravou
chvili a cyankali ponechal ve vlhku a teple své kuchyné nékolik tydnii. Nakonec podal obéti
jed vmichan do Slehacky a portského vina. K obrovskému zdéSeni spiklencti Rasputin podani
jedu piezil a tehdy nevysvétlitelny jev byl povaZzovan za zazrak.
Vasim tkolem je:
e Napsat chemicky vzorec cyankali, jeho molekulovy a elektronovy vzorec (a).
e Pokusit se vysvétlit, pro¢ se vrahovi nepodaftilo Rasputina otravit (b).
e Zapsat popsany d¢j chemickou rovnici (c).
e Napsat chemickymi rovnicemi hydrolyzu aniontu cyankali (d), reakci cynkali se sirou
a chemicky nézev produktu (e), reakci produktu (e) s chloridem zelezitym (f). Posledni
reakci se pokuste vyjadrit iontovym zépisem (g) a uved’te barvu i chemicky ndzev

vzniklé koordinacni slou¢eniny.

5.3 Antické baje — inspirace pro nazvy prvki

MUSILOVA, Emilie, CERNA, Barbora a Marta FARKOVA: XXVI. Chemické olympiada

CSSR 1989 —1990, kategorie C, $kolni kolo, UDPM JF, Praha 1989.

Nasledujici text obsahuje mnozinu vybranych chemickych prvki, které byste méli rozpoznat

podle popsanych vlastnosti. VSechny prvky byly pojmenovany podle hrdinti antickych baji.
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Napiste nazev a znacku objevenych prvki a u kazdého z nich uved'te alesponn dvé moznosti
jejich pouziti v praxi. U prvki 2 a 4 strucné vyjadrete princip jejich nejbéznéjsi primyslové
vyroby.

1. Prvek byl pojmenovén podle krale, syna Diova, znamého z fecké mytologie. Za to, zZe
se rouhal bohtim, byl odsouzen stat v podsvéti ve vodé a pod vétvemi stromu s plody,
hladovy a ziznivy. Chovani tohoto prvku, ktery je pii svém slu¢ovani stale nenasyceny,
pojmenovany podle objevitele zem¢ jeho piivodu Krystofa Kolumba. Pti zkoumani
nerostu ziskaného z riznych nalezi$t' doslo k piekvapujicimu objevu, Ze oxidy z n¢j
pfipravené maji rozdilnou hustotu. Dnes vime, Ze prvek je v nerostu vzdy provéazen
dal$im prvkem. Kolumbit byl pozdéji pojmenovéan dvéma novymi nazvy, které vystihuji
ptevahu jednoho z nich.

2. Prvek dostal jméno po fecké kralovské dceti, ktera zdédila hrdost svého otce. Jeji pycha,
jak pravi feckd bdje, zpusobila smrt jejim 14-ti détem a ona sama Zalem nad jejich
osudem zkamenéla. Otec a dcera patfili do stejné fecké kralovské rodiny a nazvem
prvku chtél jeho objevitel, némecky chemik Rose, vyjadfit blizkou ptibuznost prvku 1
a 2. Oba prvky se vérné provazeji v jiz zminéném kollumbitu.

3. Prvek byl objeven v roce 1789 ve smolinci a byl pojmenovan podle planety objevené 8
let pfed nim. Nazev planety, a tim i nazev prvku, byl inspirovan jménem boha tézZ
zvaného bohem nebo, ktery byl zrozen z bohyné zemé Gaie. Jeho prvnimi potomky bylo
12 velikdn a poslednim potomkem nejkrasnéj$i bohyné antickych mytt Afrodita.
Moznost $t€peni atomu tohoto prvku byla zneuZita nékterymi védci pii vyrobé prvni
jaderné zbrané. Jediny jeho kilogram uvolni tolik energie jako 3000 tun ¢erného uhli.
Lokomotiva pohanéna touto energii by urazila 20 tisic kilometri, zatimco energie
uvolnéna z 1 kg uhli by posunula lokomotivu pouze o 15 metra.

4. Lehky, ocelové Sedy kov patii k prvkiim, které byly objeveny dvakrat. VSeobecné se
ujal az jeho druhy nazev, kterym byl nazvan podle mytologickych velikani, ktefi
chranili triin svého otce, jehoz jméno je totozné s nazvem piedchoziho prvku. Patii mezi
deset nejcastéji se vyskytujicich v zemskeé ke, ale je znacné rozptyleny ve vyvielych
horninach. Pozornost vetejnosti si ziskal po objevu jeho mimotadné vysokého obsahu

V mési¢nich horninach.
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5. Inspiraci pro pojmenovani posledniho prvku byl nazev planetoidy, kterd zdédila své
jméno podle tecké bohyné Pallas Atény, zrozené z hlavy Diovy. V pfirodé prvek
provazi platinu, zlato a stfibro a je zatfazovan mezi platinové kovy. Je z nich nejleh¢i a

nejlacinéjsi. Ze svého chloridu se redukuje i stopami oxidu uhelnatého a stava se

citlivym detektorem na zjistovani tohoto jedovatého plynu v dolech.

5.4 Hleda se vinik

MUSILOVA, Emilie, CERNA, Barbora a Josef BUDIS: XIX. chemicka olympiada CSSR
1982 —-1983, kategorie C, Skolni kolo, UDPM JF, Praha 1982.
V nasledujicim textu jsou uvedeny 4 ptihody z denniho Zivota, jejichZz podstata souvisi se
zménou fyzikalnich nebo chemickych vlastnosti latek. Vysvétlete jejich pticinu.
1. Tomasova lez
Kdyz se maminka vratila domu z prace, nasla na stole velkou kaluz vody. ,,Co jsi
provadél?*, ptala se Tomase. Tomas zacal vysvétlovat: ,,Chtél jsem si udélat limonadu
s ledem. Vzal jsem z ledni¢ky nadobu s ledem a v tom zazvonil Jirka. Odlozil jsem
nadobu na stil a Sel jsem s nim hrat fotbal. KdyZ jsem se vratil, led roztal a piebyte¢na
voda vytekla na stal.*
,» Lomasi, ty si vymyslis, fekla maminka.
Vysvétlete, jak maminka poznala, Ze Tomas lhal.
2. Vinny sklipek
Pokazdé, kdyz Sel dédecek pro vino do svého vinného sklipku, bral s sebou zapalenou
svicku. Dnes v§ak nemohl svicku nalézt a vauk Michal mu nabizel misto svicky baterku.
Dédecek odmitl a vysvétlil vnukovi, pro¢ chodi do sklipku, ve kterém kvasi vino, vzdy
se svickou. ,,Kdyz zacne svicka Spatn¢ hotet, nebo dokonce zhasne, musim sklipek
dukladné vyvétrat, uzavrel vyklad dédecek.
Co dédecek Michalovi vysvétlil?
3. Jirkdv pokus
VSichni ve tfidé védeli, Ze nejveétsi vasni Jirky a Petra je provadét pokusy. Vysledky
svych pokusi si navzajem predvadéli v chemickém krouzku za zvédavé spolutiasti
ostatnich ¢lent. Dnes byl prvni na fad¢ Jirka. Vzal list starSich novin, vlozil jej do

kadinky, zapalil a po rozhoteni obratil kadinku dnem vzhiiru a pteklopil ji do sklenéné
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vanicky, na jejimz dné€ byla voda. Papir po chvili pfestal hotet a hladina vody v kédince

vystoupila asi do 1/5.

5.5 Bilé zlato

Pro dokrmovani vcel se nepouziva jeden univerzalni roztok, ale jeho pomér se fidi ro¢nim
obdobim a situaci, ve které v¢ely dokrmujeme. Vzdy je zapotiebi namichat vhodny pomér vody
a cukru, protoze z pftili§ fidkych roztoki se rychle odpatuje voda, naopak koncentrované;si
zasoby, pak se véelam podava cukerny roztok, ktery pfipravime smichanim 3 hmotnostnich
dili cukru a 2 hmotnostnich dilti vody. Chceme-li naopak véelam doplnit zdsoby béhem roku,
napiiklad po medobrani, mizeme roztoky michat o néco tidsi v poméru 1:1. M¢&jte vSak na
paméti, ze roztoky pod 30 % cukru jsou jiz velmi nepraktické, protoze se z nich odpatuje velké
mnozstvi vody, roztok je nachylny ke kvaSeni a navic ani neni pro vcely pfili§ ldkavy, a tak se

snazi zasoby doplnit obvyklou cestou misto spotieby takto siln¢ nafedéného roztoku.

Prevzato z: http://www.jakzacitvcelarit.cz/typy-rady-a-navody/o-krmeni-obecne — upraveno a krdceno.

1. Vypocitejte, kolik kg cukru musi navazit pro ptipravu 20 kg roztoku pro vcelstvo
na doplnéni zimnich zasob.

2. Zakoupena sklenice medu ma hmotnost 1050 g. Hustota medu je 1,4 g.cm™. Jedna véela
nasbira za cely svljj Zivot asi 9 g medu. Na 20 g medu musi vcely obletét 50 000 kvéta.
Veéely 1étaji priimérnou rychlosti 24 km.h™. Pomoci ptedchozich informaci rozhodnéte
a zakrouzkujte, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva, ¢i ne. Nepravdiva tvrzeni

zduvodnéte.

Prevzato z: http:/lwww.vcelykladky.cz/zajimavosti-o-vcelach-medu-a-vcelarich/

Graf 2 ukazuje podil jednotlivych slozek kvétového medu Prevzato :z:

http://www.vcelky.cz/oo-cukr-nebo-med.htm).
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Graf 2 — Podil jednotlivych sloZek kvétového medu

Pomoci ptfedchozich informaci rozhodnéte a zakrouzkujte, zda jsou ndsledujici tvrzeni

pravdiva, ¢i ne. Nepravdiva tvrzeni zdivodnéte.

Tvrzeni Pravdiva | Nepravdiva | Zdavodnéni
Sklenice se zakoupenym medem ma objem 700 ml. ANO NE

V zakoupeném medu je 300 g fruktosy. ANO NE

Hmotnost medu bez vody je 861 g. ANO NE

Sklenici se zakoupenym medem nasbiralo 100 vcel. ANO NE

Na nasbirani sklenice zakoupeného medu musi v¢ely obletét ANO NE

2 625 000 kvét.

Vcela se vrati z louky vzdalené 600 m do svého ulu za 90 s. ANO NE

Tab. 6 — Rozhodnéte o pravdivosti tvrzeni

5.6 Chemicka Popelka

Spravné setad’te kroky rozdéleni riznorodé smeési s pouzitim fyzikalnich a chemickych metod.
SloZeni smési: pisek, naftalen, Zelezné piliny a kuchyniska stl.

Pomiucky: giza, PET ldhev svodou, kddinka, banka s kulatym dnem, kahan, trojnoZzka,
magnet, ntizky.

Postup:

1. Provadime filtraci suspenze pies gazu.
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Z PET lahve ptelijeme vodu do kadinky.
Ptipravime vodny roztok.

Pomoci magnetu odstranime zelezné piliny.
Nechéame krystalizovat kuchyniskou stl.

Provedeme sublimaci naftalenu.

N o a b~ w b

Z PET lahve vyrobime kadinku a filtra¢ni nalevku.

5.7 Reakcéni schéma

TRCKOVA, Katefina a Martin MUCHA.: Chemicka olympiada 54. roénik 2017-2018,
kategorie D, okresni kolo, VSCHT, Praha 2017.

Dopliite reak¢ni schéma (A, B, C, D, E) podle slovniho popisu. K latkdm A, B, C, D, E napiste
vzorec a systematicky nazev.

Hotenim bilosedého kovu A, prazenim sfaleritu D a termolyzou kalaminu E vzniké bily prasek
B. Odpadnim produktem prazeni sfaleritu je plyn G. Odpadnim produktem termolyzy kalaminu
je sklenikovy plyn F. Bezbarva nebo bila latka, hygroskopicka, dobte rozpustna ve vod¢ vznika

reakci kovu A s chlorem nebo reakci amfoterniho oxidu B s kyselinou chlorovodikovou.

+cl,
+HCl |- H,0
+0, T>>

worl€o)

Vzorec Nazev

=
=
(<

OMMgI0| @ >
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5.8 Prirad’ neznamé latky

Urcete neznamé latky. K pismenim A — E pfifadte nazvy chemickych latek z nabidky.
K nézviim chemickych latek dopliite vzorce.

Rozkladem vépence vznikd pevna latka A a nedychatelny plyn B. Zavadénim latky A do vody,
vznikd latka C. Vydechovanim latky B do latky C, vznika bila sraZenina D.

Plisobime-li na latku D kyselinou chlorovodikovou, vznika stl E, plyn B a voda.

Nabidka: chlorid vépenaty, hydroxid vapenaty, oxid uhli¢ity, oxid vépenaty, uhli¢itan

vapenaty.
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6 Rizené objevovani
6.1 Bilé prasky
Nepotradny chemik nechal na laboratornim stole dvé nepopsané zdsobni ldhve s bilymi prasky,

které se pouzivaji v domacnosti. Jedna se o soli stejné slabé dvojsytné anorganické kyseliny.
Rozlustéte zahadu dvou bilych praska a urcete, o které soli se jedna.
Zadani:

Analyzujte 2 neznamé vzorky bilych praskda.
Dopliite tabulku.
Vyteste dopliiovacku.

Sefad’te pismena tajenky podle ¢iselného kodu uvedeného v zavéru.

o B~ WD

Dopliite zavér.

Pomiicky: 2 Petriho misky, 4 zkumavky, Spejle, 2 1Zicky, kancelaiské spony, pH papirky,
fix, klesté, kahan.

Chemikalie: voda, 2 neznamé vzorky bilych prasku v saccich (o, Q).
Postup:

1. Oznacte si dvé zkumavky cislem 1 a dvé zkumavky Cislem 2.

2. Do oznacenych zkumavek ¢islem 1 vpravte pomoci 1zicky vzorek €. 1.

3. Do oznacenych zkumavek ¢islem 2 vpravte pomoci 1Zi¢ky vzorek €. 2.

4. Do prvni zkumavky se vzorkem €. 1 a vzorkem ¢. 2 ptidejte vodu a zméite pH pomoci
indikatorového papirku.

5. Druhou zkumavku se vzorkem €. 1 a vzorkem ¢. 2 zahfivejte nad plamenem, unikajici
plyn dokazte hotici Spejli.

6. Do klesti vlozte kancelatfskou sponu s pfipravenym ockem a vyzihejte nad plamenem.
Do ocka kancelafské spony naberte vzorek. Mezi jednotlivymi stanovenimi
nezapomeiite sponu vyZzihat nad plamenem.

7. Vysledky pokusu zapisujte do pfipravené tabulky.

8. Urcete neznamé vzorky, napiste jejich vzorce, systematické a trividlni nazvy.
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Tabulka:

Analyza Vzorek ¢. 1 Vzorek ¢. 2

Rozpustnost ve vodé

pH pH = pH =

Diikaz ho¥ici Spejli

Barva plamene

Vzorec slouceniny

Systematicky nazev slouceniny

Trivialni nazev slou¢eniny

Dopliiovacka:

1. Nazev pro biochemicky proces, pifi némz dochazi k pfeméné jednoduchych
anorganickych latek na glukosu a kyslik za ptisobeni svétla na zelené barvivo chlorofyl.

2. Nazev pro proces, pii kterém dochdzi ochlazenim k pfeméné plynného skupenstvi na
pevné.

3. Oznaceni pro plyn, ktery ma schopnost absorbovat tepelné zateni Zemé¢, diky cemuz je
ohfivana spodni vrstva atmosféry a zemsky povrch.

4. Povrchové naruSovani kovu.

5. Nazev pro pevné skupenstvi v pokusu pfipravené¢ho bezbarvého plynu, t€ZSiho nez

vzduch, nepodporujiciho hoteni.

o &~ WD
(8]
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Zavér:
O tomto medidlné nejzndméjSim plynu, ..................... (dopliite systematicky nazev plynu

pripraveného v predchazejicim pokusu), se v souCasnosti nejcastéji hovoii jako o obtizném

odpadu, kterého je potieba se néjak zbavit.

Tento plyn je obsazen piedev§im v koufovych plynech, které vznikaji z riznych druht
spalovacich procest a jako odpad z fady chemickych vyrob (zpracovani uhli, ropy, zemniho
plynu, vyroba péleného vépna aj.) i z procesu (kod poradi pismen z tajenky 1234256782)
............................ (doplite tajenku z doplnovacky).

6.2 Ekologicka katastrofa

Nejvétsi riziko poSkozeni Zivotniho prostiedi pii dopraveé energetickych surovin hrozi pfti
dopravé po mofi. Jeden m® ropy vypustény do mote totiz mize zpisobit ropnou skvrnu o plose
az 1 km?. Unik ropy a nasledna kontaminace vody ¢asto zptisobi zamoteni okolnich ekosystémil
— thyn mofskych ptaki, vyder, tuleiti, orld, kosatek, jiker ryb a zni¢eni vétSiny planktonu. Ani
za idedlnich podminek se nepodaii od€erpat z mote vice nez 20 % ropy. Vétsina se dostane na

pobiezi, skon¢i v sedimentech, na mofském dnu nebo se vypafi.

Prevzato z: www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=tankery_a_doprava_po_mori&site=energie — upraveno a

kraceno

Zadani:

Navrhnéte postup €isténi znecisténé vody.
Prakticky proved'te tilohu.

Zapiste podrobné pracovni postup.
Vyteste doplitovacku.

o B w0 D

Setad’te pismena tajenky podle ¢iselného koédu uvedeného v zavéru.
(vzestupng).

6. Doplnte zavér tajenkou.
Pomiicky: nalevka, d€lici nalevka, filtracni papir, sklenéna ty¢inka, kadinky, tfeci miska

s tlouc¢kem, sitko.

Chemikalie: voda, zivocisné uhli, olej
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Material: modré potravinafské barvivo, majoranka

Postup:

o B~ w D P

Doplitiovacka:

Nézev pro riznorodou smés vody a oleje.
Nézev délici metody zaloZené na oddéleni sloZek o rozdilné hustote.
Material, ktery zachycuje pevné necistoty.

Nazev pro stejnorodou smés vody s barvivem.

o > w0 N e

Praskova latka rtizného chemického sloZeni pouZivana k barveni.

’ § | T[] ]

agrONE
ol

Zavér:

Zivo¢isné uhli ma velky aktivni povrch, na kterém je schopno zachycovat napi. barviva, tékavé
latky a baktérie. Tento jev se nazyva 12345678 ....................... (dopliite tajenku
Z doplnovacky).

30



S**_ | EVROPSKA UNIE Iﬁr
* * Evropskeé strukturalni a investicni fond v
ARl | e : g T _ Moravskoslezsky
* 4k peracni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI, kraJ
MLADEZE A TELOVYCHOVY

7 Badani strukturované

7.1 Alchymistiv u€ednik

Magistr Kelley pfistoupil ke stolku, na kterém stalo sedm pohart z prihledného ¢irého skla.

Samotného cisafe Rudolfa poprosil, aby mu podal sklenici ¢ist¢ vody. Rudolf, ktery

alchymisticka piedstaveni miloval, mu s potéSenim vyhovél. Kdyz se cisar usadil na své misto,

Kelley nalil vodu ze sklenice do prvniho pohéru. Poté pronesl tajemné zaklinadlo a vodu

ptelival postupné z jednoho poharu do druhého. Pfi kazdém pieliti se barva opét zménila

V jinou, az nakonec alchymista zdvihl nad hlavu sedmy pohar s temn¢ modrym roztokem.

VSichni pfitomni nadSené velebili schopnosti slavného u¢ence a cisat ho, jako uzZ mnohokrat

pfedtim, odménil plnym méScem.

Pomiicky: 8 sklenic (pohary) na vino, kapatko, 1zicka.

Chemikailie: roztok zluté krevni soli, konc. kyselina sirova (BEZPECNOST!!!), roztok siranu

zeleznatého, krystalek manganistanu draselného, fenolftalein, roztok hydroxidu sodného,

roztok thiokyanatanu draselného, voda.

Postup:

1.
2
3
4.
5
6

7.

Na stole mate pfipraveno 7 sklenic s roztoky (1-7).

Do prvni sklenice pfilijte 5 ml vody.

Do pfipravené tabulky zapiSte zbarveni roztoku.

Vodu postupné prelivejte z jednoho poharu do druhého.

Do ptipravené tabulky pribézné zaznamenévejte zbarveni roztoku.

. Na zéklad€ barevnych zmén v pohdrech piifad'te k jednotlivym poharim chemikalie,

které obsahovaly.

Do zavéru vysvétlete zmény zbarveni roztoku, zaméite se na pritbéh chemickych dé&j.

Tabulka:

islo

Chemikalie Mnozstvi | Zbarveni roztoku

6 kapek

6 kapek

6 kapek

1 krystalek

S I B A B el B

18 kapek
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6. 6 kapek
7. 4 kapky
Zavér
7.2 Anonym

Piedseda Ceského olympijského vyboru Jifi Kejval potvrdil, Ze svou kandidaturu do
Mezinarodniho olympijského vyboru odlozil kvili anonymnimu dopisu souvisejicimu
s dota¢ni kauzou v ¢eském sportu. Povazuje za nezbytné, aby nebyly jakékoliv pochybnosti
0 jeho dtvéryhodnosti.

Dostupné z: https://www.tyden.cz/rubriky/sport/anonymni-dopis-to-je-kultura-jak-na-balkane-
nechape-kejval_446225.html

Pomozte vypatrat autora anonymu a vratit diivéryhodnost na kandidaturu do MOV.

Slovo ANONYM bylo napsano ¢ernym fixem na konci dopisu. Ze zlo¢inu jsou obvinéni
4 pachatelé s inicialy: AN, AO, MA, NM.

Pomiicky: 4 ¢erné fixy, filtracni papir, kadinka.


https://www.tyden.cz/rubriky/sport/anonymni-dopis-to-je-kultura-jak-na-balkane-nechape-kejval_446225.html
https://www.tyden.cz/rubriky/sport/anonymni-dopis-to-je-kultura-jak-na-balkane-nechape-kejval_446225.html
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7.3 Modra je dobra

Opticka metoda zalozend na porovnavani intenzity zabarvené¢ho roztoku 0 neznamé
koncentraci s roztokem téze latky o znamé koncentraci se nazyva ..................... (Tajenka).

Pomiicky: ............ (5) baiika (100 cm?), 5 odmérnych valet (10 cm?), pipeta.

Chemikalie: roztok siranu méd’natého o koncentaci 0,4 mol.dm™ (8)

Doplitiovacka:

Doplitte pojmy chybégjici v textu do pfipravené dopliiovacky a z vyznafenych pismen
doplnovacky naleznete preskladanim tajenku.

Molarni neboli .................. (1) koncentrace (c) je dana pomérem latkového mnozstvi (n)
udavaného v jednotce ..................... (2 a oo (3) udavaného v dm?.
Zasobni roztok 0,4 M siranu méd’natého, pfipravime rozpusténim 9,9880 g pentahydratu siranu
médnatého, trivialné ...................... (4) v destilované vodé a kvantitativnim pfevedenim do
................ (5) banky doplnéné vodou po rysku. Z takto piipraveného zasobniho roztoku
piipravime nafedénim vzdy 10 cm® roztoku o koncentracich 0,3; 0,2; 0,1 a 0,06 mol.dm™,
Vypocet objemu zasobniho roztoku CuSOs potiebného k ptipravé roztokli o danych
koncentracich provedeme pomoci .............coevenenn.n. (6).

M[CuS0Q4.5H20] = 249,7 g.mol ™.

1

2

3

4

5

6
Koncentrace roztoku [mol.dm] 0,4 0,3 0,2 0,1 0,06
Objem 0,4 M roztoku CuSO4 [cm®] 10
Objem vody [cm®] 0

Vypocet:
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7.4 Pachatel neznamy, vysSetrovani pokracuje

K podrobnostem se policie zatim nevyjadtila. Uvedla jen, Ze ptfipad je klasifikovan jako vrazda,
za kterou hrozi aZ vyjimecny trest. Policisté provedli ohledani mista ¢inu, zajistili stopy, které
budou nasledné zkoumat znalci z odboru kriminalistické chemické expertizy.

Chemikalie: thiokyanatan draselny, chlorid zelezity

Material: krev, kecup, tkanina

1. Policisté objevili na tkanin€ 3 cervené skvrny pfipominajici krev.

a. Urcete, kterd z nich je krev obéti.
b. Navrhnéte jednoduchy zptisob analyzy.
C. ZapiSte rovnici reakce.

2. Policisté zajistili na misté ¢inu otisky prstl ze sklenice. Podezielym z trestného ¢inu byly
na oddéleni kriminalistické daktyloskopie vyrobeny karty pachatele. Porovnanim otiski
prstli ze sklenice a karty pachatele byla zjiSténa identita pachatele.

Pomiicky: arch bilého papiru, karta pachatele, prithledna lepici paska, tuzka (grafit), oxid

manganicity (burel), zvétSovaci sklo, prihlednd sklenice nebo nadobka,
neslazeny kakaovy préasek, kartacek na zuby nebo §tétec na pudr, jeleni 1.
Postup:
1. Do karty pachatele vypln zakladni udaje.
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2. Popros spoluzéka, aby t¢ vyfotografoval en face, z levého a z pravého profilu
3. Na arch papiru obycejnou tuzkou siln¢ zacmarejte maly kousek, az je zcela zaplnén
tuhou. Otirejte btisko prstu v tuze, aby se zabarvilo. Opatrné otisknéte prst na lepivou
stranu pruhledné pasky, a pak prst lehce zvednéte. Na pasce je ztetelny otisk.
4. Ptilepte pasku do karty pachatele.
5. Postup opakujte s dal$imi prsty levé ruky, az shromazdite otisky vSech prstii na kresbé.
6. Prozkoumejte otisky pod lupou nebo bez ni.
7. Vydrhnéte si ruce, potfete kizi jelenim lojem a pak udélejte nc€kolik otiskii na
prihlednou sklenici.
8. S pouzitim Stétce naneste trochu kakaového prasku na jeden otisk na sklenici.
9. Sfouknéte prebytecny kakaovy praSek a prekryjte otisk kouskem lepici pasky.
10. Nalepte otisk na bily papir a porovnejte s kartou pachatele. Dokazete urcit, kdo je
pachatelem?
KARTA PACHATELE
Jméno En face Pravy profil Levy profil
Ptijmeni
Datum narozeni
Misto narozeni
LEVA RUKA PRAVA RUKA
1. 2 3 4 5 1. 2 3 4 5
PRST
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7.5 Paleta barev

Purpurové, fialové a modré zbarveni kvetl maji na svédomi anthokyany, které jsou obsazeny
ve vakuolach bunék. Jedna se o ve vodé rozpustné pigmenty, které jsou tvofeny cukernou
slozkou (glukosa) a necukernou slozkou (tzv. anthokyanidinem), coz miize byt naptiklad:

e kyanidin (cyanidin) — ruZe, tfe$né a dalsi ovoce

e delfinidin (delphinidin) — ¢erny rybiz, boravky, ibisek

e pelargonidin (pelargonidin) — muskaty, diistalky

e peonidin (peonidin) — ¢ervené vino
Zména reakce bun&cné Stavy zplsobuje u nekterych rostlin zménu barvy korunnich listkd
béhem vyvoje kveth. Nekteré rostliny (napt. hrachor jarni, plicnik 1ékatsky, jirovec madal)
funguji jako ,,semafor pro hmyz.“ Svétla barva (zluta, rizova) signalizuje, Ze je v kvétu nektar
a kvét je neoplozeny, zatimco tmava barva (Cervena, fialovd) naznacuje opak.

https://www.online.muni.cz/vite/3743-kvety-ozdoba-nebo-ucelne-zarizeni

Vytvoftte si pestrou paletu barev.

Pomiicky: zkumavky (malé odmérné valce, bilé plastové 1zicky)

Chemikalie: 5% roztok kyseliny octové (18), 5% roztok uhli¢itanu sodného (19), 1% roztok
fenolftaleinu, 1% roztok thymolftaleinu.

Material: vyvar z nakrajeného syrového Cerveného zeli, univerzalni indikatorové papirky,

citronka, tekuté¢ mydlo, SAVO, mineralni voda, ¢isti¢ odpadii KRTEK, praci prasek (20-25).
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Postup:

1. Do 1. zkumavky nalijte 10 cm?® 5% roztoku kyseliny octové a piidejte 2 cm?® vyvaru
z ¢erveného zeli (kvili intenzité zbarveni).

2. Zméite pH roztoku v 1. zkumavce barevné skaly a zapiste do tabulky zménu zbarveni
pfirodniho i univerzéalniho indikatoru.

3. V1. zkumavce nechejte 2 cm?® roztoku a zbytek odlijte do nasledujici zkumavky.
Kapatkem ptfidavejte po kapkach 5% roztok uhli¢itanu sodného, michejte a barevnou
zménu zapiSte do tabulky. Nezapomente zapisovat 1 pocet pridanych kapek roztoku
uhli¢itanu sodného.

4. Ve 2. zkumavce nechejte 2 cm?® roztoku a zbytek odlijte do nasledujici zkumavky.
Tento postup opakujte az do 8. zkumavky, do doby, dokud nevytvoftite barevnou Skalu
a pH roztoku v posledni zkumavce je silné zasadité.

5. Podle Vami vytvofené barevné skaly odhadnéte pH latek vyskytujicich se
v domécnosti. Ptitad’te ke vzorkiim 20-25 nazev.

6. Urcete prechodovou oblast indik4toru fenolftaleinu a thymolftaleinu. Pro pfipravu
Skaly roztokt s rozdilnou hodnotou pH vyuzijte vyplnénou tabulku.

Tabulka:

Zkumavka | Pocet kapek Nap;CO3z | Barva piirodniho indikatoru | Barva univerzalniho indikatoru pH
1.
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7.6 Tajemstvi pisma

Inkoust pro diivérné dopisy Chcete nékomu napsat a mit jistotu, Ze si text precte jenom adresat
a nikdo jiny? Zkuste si vyrobit neviditelny inkoust.

Metoda, kterd se zabyva ukryvanim zpravy, S€ NAZYVA ..........cceeiriirieirenniinienianneannannn.
(doplii text ziskany vylusténim zpravy). Pouzivani téchto technik je znamo z dob starého Recka
a Rima. V Recku se nejéastéji pouzivaly metody posilani tajnych zprav za pomoci tetovani na
hlavach otrokt (na oholenou hlavu byla zprava vytetovana a poté, co vlasy dorostly, se otrok
vydal zpravu doru¢it) nebo tabulek s vyrytym textem zalitych do vosku. V Rimé se pouzival
predevsim neviditelny inkoust z latek mléka, octu, citronoveé §t'avy, které pii zahtati zhnédnou.
Chcete-li namisto hnédého pisma vyraznéjsi pismo ¢erné, pouzijte inkoust z kyseliny sirové.
Pozd¢ji byl vynalezen inkoust chemicky (k zviditelnéni pisma dochéazi za pomoci chemické
reakce). Moderni obdobou neviditelného inkoustu jsou ochranné prvky na bankovkéach

viditelné pod UV zafenim (Berdnek, 2009).

Pomiicky: filtra¢ni papir, vatové ty€inky, cajova svicka, klesté, Petriho misky na roztoky.
Chemikalie — inkousty: 5% hexahydratu chloridu kobaltnatého, skrobovy maz (do 2 dcl vody
rozmichejte jednu polovinu kavové 1Zicky bramborového Skrobu), 5% roztok uhli¢itanu
sodného, 5% roztok hydrogenuhli¢itanu sodného, 5% roztok hydroxidu sodného, 5% roztok
thiokyanatanu draselné¢ho, 5% roztok zluté¢ krevni soli (hexakyanozeleznatanu draselného),
5% roztok kyseliny sirové.

Chemikalie — roztoky na zviditelnéni: roztok jodové tinktury (do 40 ml vody piidejte 20
kapek jodové tinktury), 5% roztok chloridu zelezitého, roztok fenolftaleinu.

Material — inkousty: citronova §t'ava.

Material — roztoky na zviditelnéni: vyvar z nakrajeného syrového Cerveného zeli.
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Postup:

1.

Filtra¢ni papiry popsané tuzkou Cisly 1, 2, 3 zahfejte nad svickou. Tato odtajnéna

pismena se v textu vyskytuji 2x.

Vysvétlete, které latky byly pouzity jako tajny inkoust a na jakém principu funguje
odhaleni tajné zpravy?

Z filtracnich papirti popsanych tuzkou ¢isly 4, 5, 6 odtajnéte zprdvu pomoci vatové
ty¢inky namocené ve vyvaru z nakrajené¢ho syrového cerveného zeli.

Vysvétlete, které latky byly pouzity jako tajny inkoust a na jakém principu funguje
odhaleni tajné zpravy?

Zpravu z filtraniho papiru popsaného tuzkou ¢islem 7 odtajnéte pomoci vatové ty€inky
namocené do roztoku fenolftaleinu.

Vysvétlete, ktera latka byla pouzita jako tajny inkoust a na jakém principu funguje
odhaleni tajné zpravy?

Zpravu z filtracniho papiru popsaného tuzkou ¢islem 8 odtajnéte pomoci vatové tyCinky
namocené do roztoku jodové tinktury.

Vysvétlete, ktera latka byla pouZzita jako tajny inkoust a na jakém principu funguje
odhaleni tajné zpravy?

Zpravu z filtraéniho papiru popsan¢ho tuzkou c¢isly 9, 10 odtajnéte pomoci vatove

ty¢inky namocené do roztoku chloridu zelezitého.
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Vysvétlete, kterd latka byla pouzita jako tajny inkoust a na jakém principu funguje
odhaleni tajné zpravy?
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8 Otevrené badani

8.1 Chemicka Popelka v domacnosti

Kral poradal na zamku slavnost, aby si jeho syn mohl vybrat nevéstu. Popelka by na ples taky

rada Sla. Z1a macecha se usklibla se slovy: ,,Zd4 se mi, ze nemas co d¢lat!“

a. V prvni zasuvce komody se vysypala sil, pepi cely a kmin. Zkus jednotlivé slozky
smé&si od sebe fyzikaln¢ oddélit.

b. V diln¢ jsou na zemi Zelezné piliny, dfevéné piliny nasaklé olejem a barvivo. Zkus
jednotlivé slozky smési od sebe fyzikalné oddélit.

Pted praktickym provedenim pokusu sestavte vyzkumné otazky a postup.

8.2 Chemik detektivem

Patrejte po kovu, ktery je obsazen v péti solich!

Ze skladu chemikalii bylo dodano 5 vzorkl soli. Vzorky A — C jsou nelplné oznaceny jako
siran, vzorky D — E jsou oznaceny jako dusi¢nan. Vodné roztoky soli obsahuji ve svych
kationech vzdy jeden z kovi, ze kterych jsou vyrobeny ulomky. Ulomky kovii jsou oznaéeny
v saécich pismeny A — E. Ulomky jsou ze Zeleza, hoi¢iku, médi, zinku a hliniku.
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Pted praktickym provedenim pokusu sestavte vyzkumné otazky a postup.

Po ovéteni pokusu sestavte zavér, ktery musi obsahovat vysvétleni pokusti formou chemické

rovnice.

8.3 Identifikuj chloridy

Laborantka piipravila &tyfi roztoky chloridf kovii 1. a 2. skupiny o koncentraci 1 mol.dm™,
Zapomnéla oznacit zasobni lahve etiketou. Urcete, které roztoky soli jsou v zdsobnich lahvich
oznacenych ¢isly 14 —17.

Pted praktickym provedenim pokusu sestavte vyzkumné otazky a postup.
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8.4 Zapomnétlivy profesor

Profesor Herbert pottebuje tvou pomoc. Kdyz rano ptisel do laboratote, tak zjistil, Ze se mu ze

vSech zkumavek, ve kterych mél vzorky, odlepily Stitky s nazvem a vzorcem. Pomozte

profesorovi ptiradit vzorce sloucenin ke zkumavkam.

Rozhodnéte, ktera sloucenina je ze seznamu dvojic latek ve zkumavce ptitomna?

CuSOs — CuCly, FeCls — Fea(SOu4)s, CaClz — CaSOu, NazS — NaCl, K2COs — Kl, Zn(NOs), —

ZnCQO:s.

Chemikalie: zasobni lahve Bralen (8-13).

Ditkazové reakce kationtd

2+

Cu

Fe™

K-l

Ma®

24

In

2+

Ca

NaOH | modré srafenina | hnédé srazenina | _—— | —" |

hild sraZenina

bild sraienina

Dilkazové reakce aniontd

(Co5)*

cl

(S04)*

(NOs)

5%

AENO, hild srazenina

bila sraienina

hnéda sraienina

#luta sraienina

Pted praktickym provedenim pokusu sestavte vyzkumné otazky a postup.
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Cislo | Nazev chemikalie Postup pripravy Uloha
1 Hydroxid sodny (¢ = 0,1 mol.dm™) 4 g doplnit vodou do 1 | 7.1
2 fenolftalein 7.1
3 Koncentrovana kyselina sirova 7.1
4 Manganistan draselny (krystalek) 71,82
5 Siran Zeleznaty (c = 0,1 mol. dm?) 28 g FeS04.7H,0 doplnit vodou do 1 | 7.1
6 Thiokyanatan draselny (c = 0,1 mol. dm?) 10 g KSCN doplnit vodou do 11 7.1
7 Zluta krevni stl (c = 0,1 mol. dm) 42 g trihydratu hexakyanozeleznatanu 7.1
draselného doplnit vodou do 11
8 Siran m&d’naty (c = 0,1 mol. dm) 25 g CuS04.5H,0 doplnit vodou do 1 | 7.3,8.4
9 Siran Zelezity (c = 0,1 mol. dm™) 56 g Fe2(S04)3.9H20 doplnit vodou do 1 | 8.4
10 | Chlorid vapenaty (c = 0,1 mol. dm®) 11,1 g CaCl, doplnit vodou do 1 | 8.4
11 | Sulfid sodny (c = 0,1 mol. dm™®) 7,8 g Na,S doplnit vodou do 1 | 8.4
12 | Jodid draselny (c = 0,1 mol. dm™) 16,8 g Kl doplnit vodou do 1 | 8.4
13 | Dusi¢nan zine¢naty (¢ = 0,1 mol. dm™) 30 g Zn(NO3)2.6H,0 doplnit vodou do 1 | 8.2,8.4
14 | Chlorid draselny (c = 1 mol. dm™) 74,6 g KCI doplnit vodou do 1 | 8.3
15 | Chlorid sodny (c = 1 mol. dm™) 58,4 g NaCl doplnit vodou do 1 | 8.3
16 | Chlorid vapenaty (c = 1 mol. dm™) 111 g CaCl;, doplnit vodou do 1 | 8.3
17 | Chlorid hofe¢naty (c = 1 mol. dm) 203,3 g MgCl,.6H,0 doplnit vodou do 1 | 8.3
18 | Kyselina octova (w =5 %) 7.5
19 | Uhli¢itan sodny (w =5 %) 7.5
20 | Citronka 7.5
21 | Mineralni voda 7.5
22 | Tekuté mydlo 7.5
23 | Praci gel 7.5
24 | SAVO 7.5
25 | Cisti¢ odpadi krtek (roztok) 7.5

Oznadena ¢inidla: 0,1 M hydroxid sodny, 0,1 M dusi¢nan stiibrny, jodova tinktura, 5% chlorid zelezity, 0,4 M
siran méd’'naty, 0,1 M kyselina chlorovodikova, fenolftalein, thymolftalein.

Sacky:
OZN. | Nézev chemikalie Uloha
A Zelezny hiebik 8.2
B Médény hiebik 8.2
C Pozinkovany hiebik 8.2
D | Alobal 8.2
E Hoi¢ikova paska 8.2
O Jedla soda 6.1
O Praci soda 6.1
Roztoky pro tilohu 8.2
Cislo | Nazev chemikalie Postup ptipravy
A Siran m&d'naty (¢ = 0,1 mol. dm™) 25 g CuS04.5H,0 doplnit vodou do 1 |
B Siran Zeleznaty (c = 0,1 mol. dm™) 28 g FeS04.7H,0 doplnit vodou do 1 |
Cc Siran hofe¢naty (c = 0,1 mol. dm™) 246,5 g MgS04.7H-0 doplnit vodou do
11
D Dusi¢nan hlinity (¢ = 0,1 mol. dm™) 37,5 g Al(NO3)3.9H,0 doplnit vodou do 1 |
E Dusi¢nan zine¢naty (¢ = 0,1 mol. dm™) 30 g Zn(NO3),.6H,0 doplnit vodou do 1 |
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