Chrom, mangan a jejich slou€eniny

Analytické dukazy kationta Cr3* a Mn?*
Pomiicky: stojan se zkumavkami, drzak na zkumavky
Chemikalie: roztoky soli Cr®* a Mn?*, chroman draselny, hydroxid sodny, sulfid sodny,
,hexakyanozeleznatan draselny, hexakyanozelezitan draselny, uhli¢itan sodny,
dusitan sodny (c = 0,1 mol-dm™).
Postup:
e Do zkumavky umistime roztoky podle tabulky (Cr®*, Mn?*).
e Do tabulky zapiseme barvu a vzorce srazenin.

e ZapiSeme iontove rovnice vzniku srazenin.

Tabulka:

NazS NaOH Na2COs3 K2CrOs NaNO:

Cr3*

Barva

srazeniny

Rovnice:

Tabulka:

NazS NaOH NazCOz | Ka[Fe(CN)s] | Ka[Fe(CN)g]

Mn2+




Barva

srazeniny
Rovnice:
Blesky pod vodou
Pomiicky: zkumavka, nalevka, kadinka s vodou, stojan, drzak, svorka, pipeta, ochranné

pomucky

Chemikalie: pevny manganistan draselny, koncentrovana kyselina sirova, ethanol

Postup:

Ugitel nalije do zkumavky 4 cm? koncentrované kyseliny sirové.

Opatrné piikapneme 4 cm? ethanolu tak, aby se kapaliny nesmichaly.

Do zkumavky vhodime nékolik krystalki manganistanu draselného.

Zkumavku ponotime do kadinky se studenou vodou.

Po chvilce se na rozhrani kyseliny sirové a ethanolu objevi jiskry a kapalina zacne

tmavnout.

Rovnice:



Difuze manganistanu draselného

Pomiicky: titra¢ni barika, filtra¢ni papir

Chemikalie: manganistan draselny

Postup:

Do titracni baiiky nalijeme vodu az po okraj.
Na vodou naplnénou banku polozime filtra¢ni papir, na ktery nasypeme nékolik
krystalkii manganistanu draselného.

Pozorujeme difuzi.

Chameleon Mineralis

Pomiicky: zkumavka, drzék na zkumavky, stojan, odmérny valec, kahan

Chemikalie: manganistan draselny

Postup:

Do zkumavky vsypeme 1-2 1zicky manganistanu draselného.

Zkumavku upevnime zeSikma do drzaku na zkumavky a obsah zihame nad kahanem,
dokud se neptestane uvoliiovat kyslik, coZ zjistime pomoci doutnajici Spejle.

Po skonceni Zihani pockame, aZ obsah vychladne. Poté nabereme né€kolik ¢astecek
produktu na 1Zi¢ku a najednou je vsypeme do odmérného valce naplnéného vodou.

Pozorujeme barevnou difazi.

Odbarvovani KMnQO4

Pomiicky: kadinky, odmérna banika, odmérny valec

Chemikalie: manganistan draselny, sachardza, hydroxid sodny, 10% peroxid vodiku,

kyselina sirova, kyselina Stavelova

Postup:

Rozpusténim 0,1 g manganistanu draselného do 500 ml vody pfipravime roztok, ktery
nalijeme do tii odmérnych valct.
o Do 1. odmérného valce pfidame roztok sacharézy (5 g sacharézy ve 100 ml
vody) a 1 pecku hydroxidu sodného.
o Do 2. odmérného valce ptrikdpneme kyselinu sirovou a ptidame peroxid vodiku.
o Do 3. odmérného vélce ptikapneme kyselinu sirovou a piidame kyselinu

Stavelovou.

Rovnice:



Oxidace glycerolu manganistanem draselnym
Pomiicky: toaletni papir, miska
Chemikalie: manganistan draselny, glycerol
Postup:
e Na dno porcelanové misky kapneme ty¢inkou 2 kapky glycerolu.
e Doprostied na kousek toaletniho papiru (asi 5x5 cm) nasypeme malou 1zickou
rozetfeného manganistanu draselného.
e Ctyii rohy papiru pak spojime, zato&ime a utvorime uzli¢ek, ktery postavime do
glycerolu v porcelanové misce.

e Za 15-20 sekund za¢ne nejprve unikat kouf a pak dojde k samovzniceni.

Manganistanova sopka
Pomicky: porcelanova miska nebo dlazdice, $pejle, pipeta
Chemikalie: manganistan draselny, ethanol
Postup:
e Na porcelanovou misku navr§ime 1-2 1zi€ky rozetfeného manganistanu draselného na
hromadku.
e Hromdadku zvlh¢ime 1 ml ethanolu z pipety nebo kapatka.

e Piipravenou smés zapalime hoftici Spejli.

Sloni pasta z KMnOa
Pomiicky: odmérny valec
Chemikalie: peroxid vodiku, saponat, nasyceny roztok manganistanu draselného, barvivo
methylenova modf, Rhodamin A (C)
Postup:
e Ve valci smichame 75 ml peroxidu vodiku s barvivem a 25 ml saponatu, pfiddme 10 ml
nasycen¢ho roztoku manganistanu draselného.
e Roztok manganistanu draselného pfipravime tésné¢ pred pokusem 6,2 g pevného
manganistanu draselné¢ho rozpustime ve 100 ml destilované vody.
Barevny mangan
Pomiicky: 4 Erlenmayerovy baiiky, odmérna baiika (100 cm?®)
Chemikalie: hydrogensifi¢itan sodny, manganistan draselny, kyselina chlorovodikova,

hydroxid sodny.



Piiprava roztokiu:
e 1,04 g hydrogensiti¢itanu sodného rozpustime ve vodé a doplnime na objem 100 cm?.
e 0,79 g manganistanu draselného rozpustime ve vodé a doplnime na objem 100 cm?.
Z takto piipraveného roztoku odebereme 8 cm? a doplnime na objem 1 dm?.
e 50 cm® 37 % kyseliny chlorovodikové doplnime vodou na objem 100 cm?,
e 32 g hydroxidu sodného rozpustime ve vodé a doplnime na objem 100 cm?.
Postup:
e Pied demonstraci odméfime do Erlenmayerovych banck roztoky reaktanti podle

tabulky:

Baiika | HCI | NaOH NaHSO3
1 0,5 - 0,1
2 - - 0,2
3 - 0,5 2 kapky
4 - 0,5 1 kapka

Mnozstvi roztoktli v baiikach jsou tak malé, Ze banky se zdaji byt prazdné.
e Do kadinek odmé¥ime po 50 cm?® roztoku manganistanu draselného.
e Postupné prelévame obsah kadinek do jednotlivych banék.
e V bailkéch se fialova barva roztoku meéni.

Baiika 1: roztok bezbarvy (Mn?*)

Baiika 2: roztok erveny (Mn3*)

Baiika 3: roztok zeleny (Mn®*)

Barika 4: roztok modry (Mn** v kyselém prostiedi)

RUzné barvy manganu
Pomucky: 4 zkumavky
Chemikalie: manganistan draselny (1%), hydroxid draselny (10%), thiosiran sodny (5%),
kyselina sirova (10%)
Postup:
e Piipravime zifedény roztok manganistanu draselného.

e Roztok rozdélime do 4 zkumavek.



e Do tii zkumavek pfidame 1 ml roztoku thiosiranu sodného
o Do prvni zkumavky ptfiddme asi 1 ml roztoku hydroxidu draselného.
o Do druhé zkumavky neptfidame nic dal$iho.
o Do tieti zkumavky pfidame asi 1 ml roztoku kyseliny sirové.

e Ctvrtou zkumavku nechame jako srovnavaci.

Reakce chromanu a dichromanu
Pomiucky: zkumavky, stojanek na zkumavky
Chemikalie: dichroman draselny, kyselina sirova, hydroxid sodny

Postup:
e Ke 3 ml oranzového roztoku K>Cr,O7 piidame nékolik kapek NaOH, pozorovanou

zménu popiseme V rovnici.
e Ke vzniklému roztoku ptikapneme kyselinu sirovou, pozorovanou zménu popiSeme

V rovnici.

Rovnice:






