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Metodicky list — Dychani, zakladni potreba
Zivych organismiu

Autor: Milan Glabazna (2020)

Téma: Fyziologie rostlin (u¢ivo: dychani rostlin)

Forma vyuky: Skupinova (tficlenné skupiny)

Casova naro¢nost: 45minut

Cilova skupina Zaki: 1. roénik SS

Material pro jednu skupinu Zaka: zadani ulohy, pfenosny datalogger LabQuest 2, cidlo
plynného kysliku, ¢idlo oxidu uhli¢itého, plastova lahev, odmérny valec, lednice, sklenéna

nadoba pro namoceni hrachu, hrach, nakliceny hrach, voda.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozda vSem tfi¢lennym skupinam Zakl zadani tirovné 3 — motivacéni text, osnovu
pracovniho listu (vyzkumny problém, potfebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), ostatni pomucky jsou zakiam k dispozici v uc¢ebng.

e ZAci zadinaji fesit ilohu v trovni 3. Po 10 minutach provadi ucitel kontrolu. Pfi
netispé$ném feseni urovné 3 nasméruje badani zakt. Zak za¢ina fesit ulohu v trovni 2
(dopliuje potfebné pomicky, postup a vysledky pozorovani).

e Po 10 minutach provadi ucitel dalsi kontrolu. Pfi nelispéSném feSeni Grovné 2, ucitel

poskytuje postup. Zak zagina fesit ulohu v Grovni 1 (dopliuje vysledky pozorovani).

Doporuceni:

Vlastni realizaci prace by méla ptedchazet instruktaZ pro préci s €idly Vernier. Béhem badani
je potieba soustfedit se na praktické provedeni prace. U této ulohy je potfeba Zaky navést na
spravnou kombinaci méfeni vzorki hrachu: suchy x vlhky, nenakliceny x nakliceny, nakli¢eny
umistény mistnosti x nakli¢eny umistény v lednici.

Pted kazdym dal§im méfenim je potieba naddoby dikladné vyvétrat, aby zbytkovy CO:

z ptedeslého méteni nezkreslil méfeni nasledujici.
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Navodné otazky pii FeSeni badatelské tilohy:
1. Kolik objemovych procent zaujima CO; ve vzduchu?

2. Prepoctéte tuto hodnotu na ppm.
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Dychani, zakladni potreba zivych organismu

Dychani zcela urcité patri mezi zakladni potreby Zivocichii véetné cloveka. Pri procesu dychani
dochazi k vymeéne dychacich plynit mezi organismem a vnéjsim prostredim. V ramci dychani
organismy z prostredi prijimaji kyslik, a naopak vypoustéji oxid uhlicity. Ale jak je to

S rostlinami, dychaji?

S pouzitim Vernieru experimentdlné ovérte, zda rostliny prijimaji z prostiedi kyslik a zda

produkuji oxid uhlicity.

Autor motivaéniho textu: Glabazna (2020)

Vyzkumny problém a jeho feSeni
Navrhnéte experiment a ovérte, které faktory ovlivriuji dychani.
Potiebné pomuicky a chemikalie

(Zde napis, které pomiicky a chemikdlie budes k Feseni problému poZadovat).
Pfenosny datalogger LabQuest 2, ¢idlo plynného kysliku, ¢idlo oxidu uhli¢itého, plastova lahev
Biochamber 2000, odmérny valec 100 ml, lednice, sklenéna nadoba pro namoceni hrachu,

hrach, nakli¢eny hrach, voda.

Postup

(Zde napis zkracene v bodech postup resSeni problému).

1. Pomoci odmérného valce odmétime dve stejna mnozstvi hrachu o objemu 100 ml.

2. Prvni mnozstvi nasypeme do plastové nadoby, druhé dame do sklenéné nadoby
a zalijeme vodou tak, aby byl veskery hrach namoceny po dobu 10 minut.

3. Do plastové ldhve se suchym hrachem vlozime ¢idlo kysliku.

4. Cidlo piipojime k dataloggeru LabQuest 2 a nastavime dobu trvani méfeni na
10 minut s frekvenci 1 vzorek/s.

5. Po skonceni méfeni vytahneme cidlo z nddoby a suchy hrach vysypeme.

6. V dataloggeru zvolime Uchovat posledni méreni a poté mizeme méfit znovu ve

stejném grafu.
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Ze sklenéné nadoby vylejeme veskerou vodu a namoceny hrach ptemistime do plastové

nadoby na méteni.

Cidlo pro méfeni koncentrace kysliku znovu vlozime do plastové nadoby a spustime

méfeni.

Stejny postup aplikujeme s ¢idlem pro oxid uhli¢ity nastavenym na trovein LOW (Ize

také vyuzit plastové nadoby Biochamber 250 nebo 2000 a méfeni koncentrace O a

CO; provadét soucasné).

Produkci CO2 naméfime také pro naklicend semena hrachu pfi laboratorni teploté a pfti

teploté cca 5 °C napf. v lednici.

Vysledky pozorovani

(Zde napis a zduvodni vysledky své prace).

Nacrt grafu:
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Z naméfenych hodnot je patrné, ze semena hrachu zacinaji dychat az pti kontaktu s vodou
(Cervena ktivka znazornuje spotiebu kysliku a modra kiivka produkci COg), kdezto sucha
semena nevykazuji téméf zadnou biologickou aktivitu (zelena a fialova kiivka).
Béhem 10 minut vzrostla koncentrace CO2 0 0,0128 % (v pripadé 2000 ml lahve tento nartst
¢ini cca 0,26 ml) a koncentrace Oz klesla 0 0,11 % (v pfipadé 2000 ml 14hve se jedna o spotiebu

cca 2,2 ml).
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Graf vySe znazornuje produkci CO2 nakli¢enymi semeny hrachu pfi laboratorni teploté (fialova
ktivka) a pfti teploté 5 °C (modra kiivka).

Zavér:

Pokusem jsme dokézali, ze rostliny dychaji. Z ovzdusi piijimaji kyslik a vylucuji oxid uhlicity.

Dale jsme ovérili, Ze intenzita dychani zavisi na mnozstvi vody v pletivech a na okolni teploté.
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Doplnkové otazky

1. Napiste vycislenou rovnici dychani:
CsH1206 + 6 O2 + 6 H2O — 6 CO2 + 12 H20 (+ E)
2. Ve kterych bunéénych organelach se tzv. bunéénym dychanim ziskava nejvice energie?
V mitochondriich.
3. Uved'te nekteré faktory, které mohou ovlivnit intenzitu dychéni u rostlin.
Teplota, mnozZstvi kysliku v prostiedi, fyziologicky stav, stari rostliny, asimila¢ni
zasoby rostliny, pritomnost katalytickych jedii.
4. Proc€ suchy hrach, ktery namocime, opét dycha?
Po namoceni semen hrachu dojde k jejich aktivaci a k pripravé na kli¢eni. Pro
kli¢eni a prvotni rist rostlin jsou dilezité zasobni latky v osemeni. Aby se z téchto
latek vytvorila energie pro rist, je zapotiebi prijem kysliku aerobnim dychanim.
5. Ve&déli jste, Ze pro spravny rust akvarijnich rostlin je potfeba do akvarii dodavat ¢isty
oxid uhli¢ity? Idealni koncentrace CO2 je cca 25 mg na 1 litr vody. Kolik litrat CO2 byste
potiebovali pro dosaZeni jeho idealni koncentrace pro akvarium o rozmérech 2 x 1 x 1
metr?
Objem akvaria: 2 m® =2 000 |
Molarni hmotnost CO2: M = 44 g-mol?
Molarni objem: Vm = 22,4 dm3-mol*
Potiebna hmotnost CO2: m =2000 - 25 = 50 000 mg =50 g

Pi‘epocet na objem COz2:

V_m-Vm_50-22,4_2551
M 44 7T




