Faktory ovliviujici rychlost chemické reakce

Béhem probirani tohoto uciva je vhodné zakiim zduraznit interdisciplinarni piesah a propojeni
S praxi, napf. vliv teploty na rychlost kazeni potravin (uchovavani potravin v lednici) nebo na
rozpustnost krystalické latky (v teplém caji se cukr rozpousti rychleji), vliv velikosti povrchu
pfi rozdélavani ohné (tfisky se zapali rychleji nez kusy dfeva), vliv katalyzatoru na rychlost
chemické reakce (katalyzator v auté, enzymy kataldzy pii piipravé kynutého tésta).

V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny ndméty k pokusim.

Vliv koncentrace 1

Pomiicky: 5 malych odmérnych vélct (10 ml), filtracni papir, fix, stopky.
Chemikalie: 0,5M roztok thiosiranu sodného, 0,1M kyselina sirova.
Postup:

e Do péti stejnych odméernych valct (vétSich zkumavek) piipravte sadu roztokt thiosiranu

sodného s vodou v poméru4:4;3:5;2:6;1:7a0,5:7,5.

e Do vSech valct pridejte 0,5 ml zfedéného roztoku kyseliny sirové.

e Sledujte ¢as, kdy se vylou¢i sira.

e Napiste chemickou rovnici probihajiciho déje.

e Nakreslete graf zavislosti rychlosti chemické reakce na koncentraci roztoku.
Pozndmka: Pro presnéjsi sledovani vyloucené siry si pripravte filtracni papir s fixem
oznacenou carou ve vysce poloviny objemu kapalin ve valcich. Papir pripevnéte za valce a
sledujte dobu, kdy se pri vylucovani siry prave ,,ztrati“ fixova cara. Je objektivnéjsi, kdyz toto
pozorovani provddi pouze jeden Zdk.

Rovnice:

Vliv koncentrace 2

Pomiicky: zkumavky, stojan na zkumavky, odmérny valec, laboratorni 1zi¢ka.
Chemikalie: zinek (granulovany), kyselina sirova (w = 0,05), voda.
Postup:
e Do prvni zkumavky nalijeme 5 ml vody a 5 ml roztoky kyseliny sirové.
e Do druhé zkumavky nalijeme 10 ml kyseliny sirové.

e Do kazdé zkumavky ptidame granulku zinku a pozorujeme pribéh chemické reakce.



Rovnice:

Vliv katalyzator( 1

Pomiicky: zkumavky, $pejle, Petriho misky.
Chemikalie: 6% peroxid vodiku, oxid manganicity, aktivni uhli, maso, chléb, kvasnice, ovoce
(kiwi, citron), zelenina (uvafena brambora, mrkev, paprika, cibule).
Postup:
e Do zkumavek nalijeme 2 ml 6% roztoku peroxidu vodiku.
e Postupné do nich piiddme MnO., aktivni uhli, maso, chléb, kvasnice, ovoce a zeleninu.
e Pfitomnost uvolnéného kysliku dokazeme doutnajici Spejli.
e Uvedené katalyzatory sefadime podle u¢inku na peroxid vodiku.

Rovnice:

Vliv katalyzatoru 2

Pomiicky: kleste, krystalizacni miska (sitka).
Material: kostka cukru, skofice, popel.
Postup:
e Kostka cukru, kterou chceme zapalit, nehofi.
e Kostku cukru posypeme cigaretovym popelem nebo mletou skofici, kostka shofti (popel

pusobi jako katalyzator).

Vliv katalyzatoru 3 — svétlusky

Pomucky: 5 I sklenice od okurek, ¢ajové sitko vajicko, 1zi¢ka, kahan, zapalky, alobal.
Chemikalie: koncentrovany amoniak, pevny oxid chromity.

Postup:
e Do 5 | sklenice nalijeme koncentrovany roztok amoniaku, aby pokryl dno sklenice a

zavieme ji. Sklenice se nasledné zaplni parami amoniaku.

e Do spodni ¢asti cajového vajicka vlozime alobal tak, aby kryl otvory. Do této ¢asti dame
3 1zicky pevného oxidu chromitého.

o Cajové vajitko zahtivame nad kahanem, dokud se nerozzhavi.

e Rozzhavené ¢ajové vajicko vlozime do sklenice a tfeseme jim.

e Pii tfeseni ¢ajového vajicka vypadava rozzhaveny oxid chromity, ktery svétélkuje.



Vysvétleni:
Amoniak téka a jeho pary zapliuji celou sklenici. Pary amoniaku se oxiduji na oxid dusnaty,
nasledné az na oxid dusicity za katalyzy oxidu chromitého — na ném probiha vlastni katalyza,

proto dochazi ke ,,svétélkovani . Oxid dusicity lze pozorovat v podobé rezavych par ve sklenici.

Vliv teploty

Pomiicky: zkumavky, vodni ladzen, teplomeér.
Chemikalie: zinek, zfedéna kyselina chlorovodikova, led.
Postup:
e Do dvou zkumavek vlozime stejné mnozstvi zinku a nalijeme stejné mnozstvi ziedéné
kyseliny chlorovodikové.
e Jednu zkumavku ponotime do vodni 14zné s ledem, druhou do vodni 14zné& 60 “C teplé.
e Pfi reakci vznika riznou rychlosti vodik.
e ZapiSeme rovnici reakce.
e Zapalenou S$pejli provedeme ditkaz unikajiciho vodiku, zapiseme chemickou rovnici
déje a vysvétlime, pro¢ dochazi pti reakei k tzv. ste€kani.

Rovnice:

Vliv velikosti styéné plochy reaktantu 1

Pomiicky: trubicka s balénkem, kahan.
Chemikalie: dvojice kovl (napt. Al nebo Cu) ve formé plechu a prasku.
Postup:

e Do plamene kahanu vlozime plech. Nehofi.

e Trubicku naplnime kovovym prachem a pfipevnime balonek.

e Balonkem opatrné vyfukujeme prach z trubicky.

e Kovovy prach hofi jasnym plamenem.

Vliv velikosti sty&né plochy reaktant( 2

Pomiicky: dvé malé Erlenmayerovy banky, nafukovaci balonky

Chemikalie: pevny a praskovy uhli¢itan vépenaty (kiida) nebo tablety a praSek
hydrogenuhli¢itanu sodného (jedlé sody), 10% kyselina chlorovodikova.

Postup:

e Do Erlenmayerovych ban¢k nalijeme 30 ml ziedéné kyseliny chlorovodikové.



e Do nafukovacich balonki vpravime po 2 ¢ pevného a praskového uhlicitanu
vapenatého.

e Balonky opatrné nasuneme na hrdlo banky tak, aby se chemikalie nepfesypala z balonku
do barky.

e Pak soucasné¢ oba balonky pfevratime tak, aby se ob& latky smichaly (kyselina
chlorovodikova a uhli¢itan vapenaty nebo kyselina chlorovodikova a hydrogenuhli¢itan
sodny).

e Pozorujeme, jakou rychlosti se budou oba baldénky nafukovat.

¢ Bude objem baldnkti po ukonceni reakce stejny?

Rovnice:

Vliv velikosti sty¢né plochy reaktant 3

Pomiicky: kahan, chemické klesté, sklenéna trubicka, zapalky.
Chemikalie: kulicka z alobalu, praskovy hlinik.
Postup:

e V plamenu kahanu zah#ivame kuli¢ku z alobalu a pozorujeme.

e Do plamene foukneme ptes sklenénou trubi¢ku praskovy hlinik a pozorujeme.



