Filtrace a adsorpce

Filtrace je metoda déleni slozek heterogennich smési (suspenze, aerosol) pomoci pdrovitého
materialu tzv. filtraéni prepazky (filtru), na které se zachyti pevna latka ve formé tzv. filtraéniho
kolace. Tekutinu a pevné castice mensi nez pory filtru, které projdou filtrem, nazyvame filtrat.
V praxi se vyuzivaji ruzné typy filtri (filtry pro hruby a jemny prach, aerosolové filtry,
adsorp¢ni filtry a elektrostatické filtry). V potravinatském pramyslu (napf. pfi vyrobé cukru,
ovocnych §tdv, vina a piva) a pii Cisténi odpadnich vod se pouziva zatizeni tlakové filtrace
kapalin — tzv. kalolis. K zachyceni mlhy z chladicich emulzi, olejové mlhy, kouie od svafovani
a dalsich aerosolii se pouzivaji elektrostatické filtry. V domacnosti se pouziva filtrace pfi
ptipravé kavy nebo ¢aje, cezeni uvafenych té€stovin nebo brambor, ve vysavaci, ve filtra¢ni
konvici na vodu (uhlikovy filtr na odstranéni chloru, tézkych kovi, pesticidi, ropnych produkti
a mechanickych necistot), piskova filtrace bazénu nebo akvarii, v ¢istickach vzduchu (predfiltr
— zachycuje prach a chlupy; aktivni uhlikovy filtr — zachycuje pachy, plyny a té¢kavé organické
latky; HEPA filtr — zachycuje plisné, roztoce, bakterie, viry; patentovany filtr NanoCaptur —
likviduje formaldehyd), k zachyceni necistot na sitku na kohoutku, v odpadu ¢i v pracce.
V automobilu se nachazi 4 typy filtri: palivovy (filtruje palivo), olejovy (filtruje olej),
vzduchovy (filtruje vzduch, ktery nasava motor) a kabinovy (filtruje vzduch, ktery se nasadva

do kabiny). Dostupné z: http://www.klimafil.cz/elektrofiltry.php

Adsorpce je proces, jehoz principem je hromadéni ¢astic (atomi, molekul) plynu, kapaliny ¢i
pevné latky na povrchu. V domdacnosti se s timto procesem setkdme pii 1€cbé prijmovych
onemocnéni nebo pii otravach chemickymi latkami. Mezi znamé dlouho pouzivané latky patti
zivociSné uhli nebo piipravek Smecta (obsahuje hydratovany kifemicitan hofec¢nato-hlinity,
jedna se o jil s velkou adsorp¢ni schopnosti). Na velky adsorpéni povrch téchto latek se navazuji
rizné toxiny nebo bakterie, a tak dochazi k jejich inaktivaci. V nasledujicich podkapitolach jsou

uvedeny naméty k pokustim.

Filtrace obarveného roztoku vody

Pomiicky: stojan, filtra¢ni kruh, nalevka, filtra¢ni papir, vata, platno, 2 kadinky, ty¢inka.
Chemikalie: potravinatské barvivo, aktivni uhli, voda.
Postup:

e Sestavime filtra¢ni aparaturu.

e Provedeme filtraci obarveného roztoku vody ptes filtracni papir, filtracni papir s uhlim,

vatu a platno.


http://www.klimafil.cz/elektrofiltry.php

e Srovname ucinnost a rychlost filtrace.

Tabulka:

Filtr Filtra¢ni papir | Filtra¢ni papir s uhlim Vata Platno
Cistota filtratu
Rychlost filtrace

Zavér: Nejucinngjsim filtrem je filtracni papir s uhlim.

Filtrace mleté a zrnkové kavy

Pomucky: stojan, filtra¢ni kruh, nalevka, filtra¢ni papir, 2 kadinky, ty¢inka.
Material: mleta kava, zrnkova kava, voda.
Postup:
e Sestavime filtracni aparaturu.
e Zfiltrujeme roztok mleté kavy a suspenzi zrnkovée kavy.
e Srovname Uc¢innost a rychlost filtrace.
Zavér: Rychleji se zfiltruje roztok mleté kavy. Pfi filtraci suspenze zrnkové kavy se zachytava

na filtru kavova sedlina.

Model pfirozené filtrace

Pomiicky: PET lahev (1,5 I), kousek vaty, jemny pisek, hrubsi pisek, jemné kaminky, hrubsi
kaminky, vetsi kameny, kiida, pisek, hlina, vétsi kéddinka (zavatovaci sklenice), kiida, pisek,
hlina.

Chemikalie: aktivni uhli, barevna limonada.

Postup:

e (dfizneme spodni ¢ast uzaviené PET lahve cca 23 cm od uzavéru.

e Lahev postavime uzdvérem doli a postupné na sebe uklddame asi 3 cm filtracnich
materidlti: kousek vaty, vrstvu aktivniho uhli, vrstvu jemného pisku, vrstvu hrubsiho
pisku, vrstvu jemnych kamink, vrstvu hrubsich kamink, vrstvu vétSich kamenil.

e OdSroubujeme uzavér a lahev vloZime do vétsi kadinky nebo zavatovaci sklenice.

e Znecisténou vodu pripravenou z barevné limondady, 1zice rozetfené kiidy, pisku, hliny
ptefiltrujeme ptes filtracni soustavu.

Zavér: Filtratem je Cista voda.



Cisténi odpadnich vod
Pomiicky: kvéting, vata, pisek jemnozrnny a hrubozrnny, kaminky, plastova stiikacka bez
pistu, dfevéné uhli, znec€isténa voda.
Postup:
e Piipravime si kvétinac se zatkou z vaty na dn€ a s nékolika centimetrovou vrstvou pisku.
e Piipravime si plastovou stfikacku bez pistu. Na dno dame trochu vaty a vrstvu malych
¢istych kaminkl. Vypereme dikladné malé mnoZzstvi hrubého pisku a jemného pisku
(zvlast) a vytvotfime znéj vrstvy nad kaminky. Rozdrtime trochu dfevéného uhli,
promichame ho s vodou na kasi, kterou nalijeme rovnomérné na povrch pisku. Filtrat
zachytavame do cistého kadinky postavené pod filtrem. Porovname ¢istici ucinek obou
zafizeni.
Zavér: Ve filtraCnim zafizeni s dfevénym uhlim vznika Cist&jsi filtrat, dochazi k filtraci a

adsorpci necistot.

Oddélovani slozek ze smési vody, kuchyriské soli a uhli filtraci a odpafovanim

Pomucky: stojan, filtra¢ni kruh, nalevka, filtra¢ni papir, 2 kadinky, ty¢inka, krystaliza¢ni
miska.
Chemikalie: chlorid sodny, uhli, voda.

Postup:
e Do kadinky s vodou nasypeme smeés kuchyniské soli a rozdrceného uhli a vse dobie

promichame sklenénou tycinkou.
e Smg¢s prefiltrujeme a vysusSime filtr.
Zavér: Po vysuSeni filtru a odpareni vody z filtratu ziskame Cisté slozky smési — kuchynskou

stl a rozdrcené uhli.

Adsorpce z plynné faze

Pomicky: stojan, svorka, drzak na banku, d€lici nalevka, frakcni barika.
Material: granulované aktivni uhli, PET lahev o objemu 250 ml.
Chemikalie: 10% roztok kyseliny octové, hydrogenuhlic¢itan sodny.
Postup:
e Z délici nalevky a frak¢ni banky pfipravime aparaturu na jimani plynu.
e NavaZzku 5 g hydrogenuhli¢itanu sodného pifevedeme do frakéni banky.

e Do délici nalevky nalijeme 30 ml 10% roztoku kyseliny octové.



e Na frakéni baiku nasadime hadici pro odvod vznikajictho oxidu uhli¢itého, ktery
jimame do plastovych lahvi o objemu 250 ml. Kyselinu octovou pfiddvame pomalu, aby
nedoslo k uniku reakéni smési do pripravené plastové lahve. Oxid uhli¢ity jimame po
dobu 5 minut.

e Pritomnost oxidu uhli¢itého ovéfime vlozenim zapalené Spejle do hrdla nadoby.

e Do PET ladhve s oxidem uhli¢itym vlozime 5 g granulovaného aktivniho uhli.

Zavér: Uhli adsorbuje na sviij povrch oxid uhlicity, tlak v 1ahvi klesa a dochazi k deformaci

lahve.



