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Metodicky list — Fotosyntéza, kyslikodarna
reakce

Autor: Milan Glabazna (2020)

Téma: Fyziologie rostlin (ucivo: fotosyntéza)

Forma vyuky: Skupinova (tfi¢clenné skupiny)

Casova naro&nost: 45 minut

Cilova skupina Zaki: 1. roénik SS

Material pro jednu skupinu Zaki: zadani ulohy, ptenosny datalogger LabQuest 2, plastova
lahev, ¢idlo plynného kysliku, milimetrovy papir, listy stromu.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozda vSem tfi¢lennym skupinam zakl zadani irovné 3 — motivacni text a osnovu
pracovniho listu (vyzkumny problém, potiebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), piipravené pomucky a chemikalie.

e ZAci zadinaji fesit ulohu v trovni 3.

e V pracovnim listu ma Zak k dispozici stanoveny vyzkumny problém ucitelem

e Do pracovniho listu zak doplituje potiebné pomucky, postup a vysledky pozorovani.

Doporuceni:

Vlastni realizaci prace by méla predchazet instruktaz pro préci s ¢idly Vernier. BEhem badani
je potieba soustiedit se na praktické provedeni prace. Listy je potieba vystavit nejlépe pfimému
slunci nebo osvétlit Zarovkou (samotné télo ¢idla plynného kysliku musi byt zakryto, aby
nedochdzelo k jeho piehrati a ndslednému nepfesnému métenti).
Navodné otazky pri reSeni badatelské tlohy:

1. Kolik objemovych procent zaujima kyslik ve vzduchu?
Prepocitejte tato objemova procenta na hmotnostni zlomek.
Vypiste faktory, které ovlivituji ti¢innost fotosyntézy.
Jak zméfite plochu listu?

Vite, jak se pracuje s milimetrovym papirem?
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Fotosyntéza, kyslikodarna reakce

Fotosyntéza je jednou z nejvyznamnéjsich reakci na nasi planete. V jejim priibehu dochazi
Kk premené svételné energie na energii chemickou. Hlavnim produktem je monosacharid, ktery

slouzi organismum jako zdroj energie pro dalsi metabolické reakce.

Odpadnim produktem fotosyntézy je kyslik, ktery je vsak nezbytny pro dychdni vSech aerobnich

organismii.

Zjistéte, zda by objem vyprodukovaného kysliku stromem s listovou plochou 100 m? pii

15minutovém 0SVitu stacil k dychani dospélému cloveku na 24 hodin.

Autor motivaéniho textu: Glabazna (2020)

Vyzkumny problém a jeho reseni

Sta¢i objem vyprodukovaného kysliku stromem s listovou plochou 100 m? pri
156minutovém osvitu k dychéani dospélému Cc¢lovéku na 24 hodin? Navrhnéte

experiment, ktery by pomohl na tuto otazku odpovédét.

Potrebné pomtcky a chemikalie

(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozadovat).
Prenosny datalogger LabQuest 2, plastova lahev, ¢idlo plynného kysliku, milimetrovy papir,
nizky, pravitko, 60W lampa, alobal, listy stromu.

Postup
(Zde napis zkracené v bodech postup reseni problému,).
1. Pomoci milimetrového papiru zmétime plochu alespon 3 list.
2. Listy dame do hranaté plastové lahve a utésnime ¢idlem plynného kysliku.
3. Cidlo ptipojime k dataloggeru LabQuest 2 a nastavime dobu trvani méteni na 15 minut
s frekvenci 1 vzorek/s.
4. Plastovou lahev s listy umistime nejlépe na piimé slunce (v piipadé zatazené oblohy
osvétlime lahev 60W zarovkou — je vSak potieba pocitat s nizsi efektivitou fotosyntézy).

5. Na samotné ¢idlo nesmi dopadat svétlo, proto jej zakryjeme napt. alobalem.
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6. Spustime méfeni a po jeho ukonceni odecteme z grafu procentudlni pfirastek kysliku.
7. Vypoéteme mnozstvi kysliku vyprodukovaného listovou plochou o rozloze 100 m? za

idealnich podminek a porovname s kyslikovou potiebou ¢lovéka na 24 hodin.

Vysledky pozorovani

(Zde napis a zduvodni vysledky své prace).

Nécrt grafu:
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Vypocty:
Plocha 3 listt: 67,75 cm?
Objemova procenta kysliku na za¢atku méfeni na pfimém slunci: 18,90 %
Objemova procenta kysliku na konci méfeni na ptimém slunci: 19,76 %

Priristek objemovych procent kysliku na ptimém slunci: 0,86 %
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Objem vzduchu v plastové lahvi: 300 ml
Mnozstvi vyprodukovaného kysliku béhem 15 minut: 300 - 0,86 = 2,58 ml

Piepodet mnozstvi vyprodukovaného kysliku béhem 15 minut na listovou plochu 100 m?:

2,58-100 - 10*

67.75 =42 066 ml

Dechovy objem: 0,5 I = 500 ml

Primérna dechova frekvence: 16 dechti

Mnozstvi kysliku ve vdechovaném vzduchu: 500 - 0,21 = 105 ml
Primérné spotieba kysliku pfi jednom nadechu: 4 %, tj. 4,2 ml

Spotieba kysliku za 24 hodin: 16 - 60 - 24 - 4,2 =96 768 ml

Zavér:
Objem vyprodukovaného kysliku stromem s listovou plochou 100 m? p#i 15minutovém osvitu

by k dychani dospélému ¢lovéku na 24 hodin nestadil.

Dopliikové otazky

1. Napiste souhrnnou sumarni rovnici fotosyntézy:
6 CO2 + 12 H20 — CsH1206 + 6 O2 + 6 H20

2. Vypiste dalsi skupiny organismil, které se stejn¢ jako zelené rostliny zivi fotoautotrofng.
Krasnoocka, skryténky, chromofyty, obrnénky, ruduchy, zelené rasy, nékteré
bakterie (predevSim sinice).

3. Ve které fazi fotosyntézy a z jaké slouceniny se odstépuje kyslik?
V primarni fazi, z molekuly vody pri Hillové reakci.

4. Ktery enzym katalyzuje fixaci CO2 Vv sekundarni fazi fotosyntézy?

RuBisCo neboli ribulosa-1,5-bisfosfat-karboxylasa.



