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Uvod
Pracovni listy jsou uréeny ugitelim ZS a SS, ucastnikiim péti kurzi aktivity Nové trendy

V chemickém vzdélavani.
Uc¢astnici kurzu:

e Se seznami s problematikou chemickych pokust s dostupnych (domacich) chemikalii.
e Prakticky ovéii jednoduché bezpecné chemické pokusy s pouzitim domacich
chemikalii.

e Ziskaji navyk pouzivat domaci suroviny jako chemikalie.
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1 Domaci pokusy — pokusy z domacich chemikalii

Chemicky pokus patfi k zdkladnim vyuCovacim metodam vyucovaciho pfedmétu chemie.
Chemicky pokus by mél byt zakladem kazdé vyucovaci hodiny, ktera umoziuje jeho realizaci.
Pti provadéni chemického pokusu probihd smyslové vnimani, pfimé pozorovani, abstraktni
mysleni. Chemicky pokus je modelem, pomoci kterého zaci ziskdvaji pfedstavu o prabehu
chemického déje. Jako kazdy model, je i chemicky pokus zjednoduSenim skutecnosti nebo
naopak zvyraznénim ur¢ité podminky ¢i déje. Neni mozné prezentovat zakiim autenticky
chemicky d& probihajici v primyslu ¢i pfirodé. Neni v sildch ucitele v laboratornich
podminkach pifesn¢ danou situaci simulovat. Proto mluvime o chemickém pokusu
vV podminkdch laboratote, skolni tfidy ¢i domaciho prostfedi. Absence $kolniho pokusu vede
k povrchnimu uéeni se zaktl. Zak nevidi v uéivu chemie spojeni s praxi, nevnima uZite¢nost a
potfebu ucit se chemickd pravidla pro pouziti v bézném zivoté. Vzhledem k vychovné —
vzdélavacim cilim vyucovani chemie ma chemicky pokus dvoji funkei, a to funkei informativni

a funkci formativni.

1. Informativni funkce zahrnuje soubor informaci, které zaci ziskavaji béhem realizace
pokusu.
2. Formativni funkce s sebou nese urcité psychologické aspekty, které maji vliv na
duSevni a intelektudlni vyvoj jedince (Solarova, 2011).
Realizaci chemického pokusu je posilovan pfedevsim princip nazornosti, zvySuje se motivacni
potencial, snaha porozumét chemickému déji. Na zdkladé pokust se dosahuje skute¢ného
poznani latek, jejich vlastnosti a pochopeni vzajemnych vztahit mezi nimi. Jestlize v rozvoji
chemie jako védy a v poznani ptirody vitbec sehraly pokusy diilezitou roli, pak je zcela logické,
ze pii vyuCovani zdkladim chemické védy ve Skole sehrava experimentalni ¢innost adekvatni
ulohu. Soucasna Skola se potyka s mnoha obtizemi, které brani zavadéni chemického pokusu
do vyuky — Vv prvé fad¢ se jedna o ekonomickou stranku a bezpe¢nost prace. Dal§im problémem
muze byt Casové hledisko (tematické Casové plany, zafazeni laboratorniho cviceni do
povinnych forem vyuky) apod. Vychodiskem z této situace miize byt zavadéni tzv. domacich
pokusii (kratkodobych 1 dlouhodobych), které umoziuji zaktim provadét pokusy doma —
s ,,chemikaliemi®, které najdou v obchod¢ s potravinami, v drogérii ¢i v 1ékarné (mléko, cukr,
Skrob...). Neni rovnéz vylou€eno jejich pouziti v bézné vyucovaci hodiné jako pokusy

demonstracni ¢i béhem laboratorni prace — pokusy zakovské. Vybrané pokusy z domécich
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chemikalii se daji uspésné pouzit i mimo Skolni vyu€ovani, v rdmci tzv. popularizacnich akci.

Realizace domaciho chemického pokusu vyzaduje zvysenou opatrnost. Ucitel, ktery zaktim

zada domaci pokus, musi respektovat jista pravidla, a to (Solarova, 2011):

1. Pravidlo bezpecnosti — doméaci pokus musi byt zcela bezpecny a nezdvadny.

2. Pravidlo vybéru chemikalii — vybér chemikalii musi byt z nabidky doméacich surovin,

tj. potravin, vyrobku z drogerie apod.

3. Pravidlo jednoduchosti — pokus nesmi byt naro¢ny co do realizace ani obsahu.

4. Pravidlo jednoznacnosti — pokus musi jasné sledovat svijj cil.

5. Pravidlo chemického vnimani — i kdyZ je pokus realizovan z domacich surovin, nesmi

se jeho chemicka podstata vytratit.
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2 Vybrané chemické pokusy k tématu — pH

2.1 Indické koreni

Pomicky: papirova kuchyniska utérka (filtracni papir, pijak), 1zice.
Material: 1 polévkova Izice kurkumy (indické kotfeni) — mlize byt i vice!
Postup:

e Do hrecku vody nasypeme polévkovou lzici (i vice) kurkumy a dobte tekutinu
promichame.
e Do zlaté¢ hnédé tekutiny vlozime prouzky papiru a nechame je tam lezet asi minutu.
e Vytdhneme prouzky, polozime je na rovny talii a nechame je oschnout.
e Papirek funguje jako acidobazicky indikétor — Vv siln€ kyselém roztoku se zbarvi Zluté,
Vv zasaditém roztoku ¢ervenohnédé.
Poznamka: Je vhodné&j$i nechat oschnout papirky ve tmé — indikator reaguje vyraznéji a

barva se netrati.

2.2 Prirodni indikatory
Pomiicky:  1Zicky
Chemikalie: ocet, roztok jedlé sody, voda

Material: pfirodni indikator (bortivky, maliny, ostruziny, ¢ervena cibule, ¢aj z lesnich

plodd, Sipek, kvét riize, kvét orchideje, kvét hrachoru aj.)
Postup:

Ptiprava vyluht indikatort.
e Na 3 Izicky nabereme ocet, vodu a roztok jedlé sody.

e Na lzicky ptikdpneme indikator intenzivni koncentrace a pozorujeme zbarveni.
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Tabulka:
Indikator Ocet Voda Jedla soda
bortivky
maliny
ostruziny

éervena cibule

2.3 Prirodni indikatory a suchy led

Pomiicky: 4 kadinky (100 ml), odmérny valec (100 ml), varna konvice

Chemikalie: voda, suchy led, vyvar z ¢erveného zeli, dalsi pfirodni indikatory, jedl4 soda

Postup:

e Teplou vodu z varné konvice vlijeme do kadinek (pocet zalezi na poctu vybranych

indikatort).

e Do kazdé kadinky pfisypeme par 1Zicek jedlé sody.

e Ptidame nékolik kapek vybraného indikétoru.

e Vlozime suchy led a pozorujeme.

e Suchy led sublimuje a zaroven se castecné rozpousti ve vode€, z mirn€ zésadit¢ho

prostiedi vznika prostiedi kyselé.

e Tim se méni barva indikatoru.

Poznamka:

e Nejvhodnégj$im indikatorem je vyvar z Cerveného zeli, ktery tvoii nejvétsi barevnou

Skalu pfi rizném pH.
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V nezbytném piipad¢ Ize pouzit i studenou vodu, sublimace suchého ledu neni tak

intenzivni, ale i tak je pokus efektni.

2.4 Barevny kapesnik

Pomucky: chemické klesté, chemické rukavice, bavinéna bila plena (utérka), 2 kadinky

libovolné velikosti, fén, ntizky

Chemikalie: voda, vyvar z ¢erveného zeli, jedld soda, ocet

Postup:

Do kadinek nalijeme vodu a do kazdé ptidame jednu chemikalii na zménu pH prostredi
(do jedné jedlou sodu, do druhé ocet).

Bavinény kapesnik (vyrobeny rozstiithanim pleny nebo utérky) namocime do roztoku
indikatoru a vysuSime fénem.

Vlozime do prvni kadinky — kapesnik se zabarvi.

Pomoci chemickych klesti vytdhneme, vymackame kapalinu (gumové rukavice) a
vloZime do dalsi kadinky.

Kapesnik se zabarvi v zavislosti na pH.

Poznamka: Pokus lze nékolikrat opakovat, ale s menSim efektem — zbytky chemikalii

v pfedchozi kadince.

2.5 Prirodni indikatory a barevné smeési

Pomiicky: 7 stejnych sklenic (nejlépe vinovych) popi. kadinky stejného objemu

Chemikalie: voda, desinfekéni ptipravek (Savo), ocet, citronovy dzus, jedla soda, Sprite,

odbarvovac, vyvar z ¢erveného zeli

Postup:

Vsechny sklenice naplnime roztoky uvedenych latek a poznacime si, jaka kapalina je
Vv piislusné sklenici.

Do kazd¢ ptikapneme vyvar z cerveného zeli.
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e Roztoky se rizn¢ zbarvi.
e Vytvofime barevnou Skalu a zapiSeme miru kyselosti ¢i zasaditosti jednotlivych
roztoku.
Poznamka: Vhodné je porovnat miru kyselosti ¢i zasaditosti S pH papirkem, popt. pro citlivéjsi

méteni pH metrem.

2.6 Tajné pismo

Pomiicky: filtra¢ni papir, Stétec, fén
Chemikalie: jedla soda, boriivkova (ostruzinova) stava
Postup:

¢ Na filtracni papir nakreslime roztokem jedlé sody obrazek.
e VysuSime fénem.
e Ponofime do roztoku ovocné §tavy obsahujici antokyany.

e Pozorujeme.

2.7 Barevny vodotrysk

Pomiicky: Erlenmayerova baiika (250 ml), zatka s otvorem a sklenénou tyc¢inkou, kahan,

akvarium nebo véEtsi nadoba
Chemikalie: ocet, voda, pfirodni indikator, saponat, praci prasek, popi. roztok NaOH (Krtek)
Postup:

e Do akvaria nalijeme vodu (asi do '2 objemu), pfidame par kapek saponatu, 1zicku
praciho prasku (popft. roztok NaOH — Krtek).

e Do Erlenmyerovy banky ddme cca 20 ml octu.

e Erlenmayerovu baiiku opatrné zahfivaime nad plamenem kahanu.

e AZse zane ocet vafit, zazatkujeme zatkou s trubickou.

e Pieklopime do vodniho roztoku se zésaditym pH.

10



e Pod tlakem se voda nasava do baiiky a vlivem zmény pH se jinak zbarvi.

Poznamka: Pokus se bézn¢ provadi s roztokem amoniaku. Toto je vSak pro zdky nebezpecné,
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ucitel vSak muaze pokus pro srovnani pred zaky provadét.

2.8 Pracovni list - pH

Ukol &. 1 — Prace s textem

Doplite nasledujici text:

Kyselost a ...........
uvoliovat kationty vodiku H* (H3O"). Je to &islo od 1 do 14. Latky, které maji pH
7jsou latky kysel¢, latky pH 7 jsou latky neutralni a latky pH
Zda je roztok kysely nebo zasadity se da urcit riznymi zpusoby (napt. indikatory nebo pH
metrem). ............... jsou latky, které se barvi v zavislosti na pH. Napft. vyvar z ¢ervené¢ho

zeli se v kyselindch barvi

Ukol & 2 — Uréeni kyselosti a zasaditosti latek

Dopliite tabulku (spravné oznaceni zakiizkujte):

vodnych roztokii urcuje hodnota pH, kterd je odvozena od schopnosti

....... nez 7 jsou latky zasadité.

, zatimco v zasaditém prostiedi je

Latka

Kyselina

Neutralni latka

Zasada

Ocet

Roztok jedlé sody

Citronova $t’ava

Voda

Cpavek

Zaludeéni $§t’ava

Praci prasek

11
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Hasené vapno

Vino

Ukol &. 3 — Disociace kyselin ve vodé

Dopliite rovnice podle vzoru:

HA + H0 2 A"+ H3O*
HCI + H,O 2 CI + H30*
HNO3z+ H.0 2

H2S04+ H20 2

HCIOs+ H.O 2

HMnOs+ H20 2

Ukol ¢&. 4: Odhad &iselné hodnoty pH

Odhadnéte ¢iselnou hodnotu pH uvedenych latek a napiste k barve univerzalniho pH papirku:

roztok NaOH, HCI, H20, perliva voda, saponat

12
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Ukol &. 5: Teorie kyselin a zasad

pH vodnych roztokt je odvozeno od jedné z teorii kyselin a zasad (teorie o tom, co jsou kyseliny
a co zasady). Tyto teorie dostaly jméno podle svych objeviteli. Jméno chemika, ktery vytvofil
teorii kyselina zasad, od kterych je odvozeno pH, urcete pomoci Sifry. Ta je tvofena
protonovymi ¢isly prvktt PSP. Vyhledejte podle hodnoty protonového Cisla nazev prvku a

pouzijte jeho prvni pismeno.

33, 45, 86, 2, 68, 41, 53, 92, 14

Jméno chemika je: .........

Ukol & 6: Reakce kyseliny se zisadou

A) Kyseliny reaguji se zasadou podle rovnice:

HCI + NaOH — NaCl + H20

Pii této reakci vznika vzdy sil a voda
Dopliite rovnice a pojmenujte produkty:
HCI + NH4sOH —

HBr + KOH —

H2S04+ NaOH —

CH3COOH + NaOH —

B) Pojmenujte tento d¢j (ndpoveéda — vypiste prvni slabiky nékterych slov nasledujici véty):

Nemusime utratit vS§echny penize za tradi¢ni vyrobky, které kupuje vétSina lidi za vysoké ceny.

13
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Ukol &. 7: Vypolet

Vypocitejte, kolik gramti chloridu sodného vznikne z 15 g NaOH reakci s HCI.

14
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3 Vybrané chemické pokusy k tématu — Voda

3.1 Podvodni fontana (vodni sopka)

Pomucky: velkd sklenice naplnénd vodou, mensi sklenice se zatkou nebo sklenice od

presnidavky s prodéravélym vickem.
Material: inkoust (potravinarské barvivo)
Postup:

e Velkou sklenici naplnime studenou vodou.
e Do malé sklenice nalijeme horkou vodu a pifiddme nékolik kapek inkoustu
(potravinaiského barviva).
e Na dno velké sklenice opatrné polozime skleni¢ku s horkou vodou.
e Z malé lahvicky odstranime zatku.
e Do velké nadoby nalijeme teplou vodu a ldhev poloZime do ni.
Poznamka: Hork4 voda ma mensi hustotu, proto ve studené vodé¢ stoupa vzhiliru a pfipomina

fontanu. Pro vétsi ndzornost je nutno horkou vodu obarvit.

3.2 Hustota latek barevné

Pomucky: sklenice
Material: voda, olej, med, potravinaiské barvivo, Alpa
Postup A:

e Do sklenice nalijeme med, postupné nalijeme vodu obarvenou potravindiskym
barvivem a jako treti vrstvu pfilijeme stolni olej.
e Do sklenice vkladame pfedméty z riznych materiali: kdmen, lastura, hiebik, liskovy
ofech, zépalka.
Poznamka: Pfedméty se podle hustoty usazuji v ptislusné kapaling stejné hustoty.

Postup B:

e Do sklenice opatrné vpravime med do vysky asi 2 cm.

e Priilijeme asi stejné mnozstvi oleje.
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e Pfidame vodu.

e Piisypeme potravinaiské barvivo.

e Opatrné nalijeme Alpu.

e Kapaliny se rozvrstvi podle hustoty.

Poznamka: Kapaliny nenalévame podle jejich hustoty (napi. voda — olej), pokus je tim

efektnéjsi.

3.3 Hustota teplé a studené vody

Pomiicky: 2 stejné velké sklenice s rovnym okrajem, karta nebo pohlednice, varna konvice
Material: voda, potravinaiska barva
Postup:

e Jednu sklenici naplnime po okraj studenou vodou.

e Do druhé sklenice dame vaftici vodu s potravinaiskym barvivem a zakryjeme kartou.

e OPATRNE preklopime sklenici s horkou vodou a kartou na druhou sklenici tak, aby
byla okraji t€sné na sebe.

e Pomalu vytdhneme kartu a pozorujeme.

e Po chvili pronika studené voda (hustsi) do teplé vody (s mensi hustotou) a sklenice se
postupné barevné vyrovnavaji.

Poznamka:

a) Pieklopeni sklenice vyzaduje urcitou zruénost. Proto je vhodné pokus nejdiive nacvicit
(bezpecnost) se studenou vodou v obou sklenicich.
b) Prolinani obou kapalin trva cca 1 hodinu.

c) Pokus Ize realizovat i s vodou a alkoholem.

3.4 Hustota krajeného bananu vzhledem k hustoté vody

Pomiicky: vétsi nddoba (akvéarium), nliz

Material: banan, voda

16



* %
* %

Liah EVROPSKA UNIE Iﬁr
X Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy M o_ravskosl eZSky

* 5K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI, kraj

MLADEZE A TELOVYCHOVY

Postup:

e Do nadoby nalijeme vodu a vlozime oloupany banan. Ten plave na vode¢.
e Nasledné pokrajime banan na kousky a zjistujeme, ktera ¢ast bananu ma mensi hustotu
nez voda (plave na vodé€) a ktera ma vétsi hustotu nez voda (ponofi se).
e Proc?
Poznamka: Konce bandnu obsahuji vice cukru (zasobni cukr), proto maji vétsi hustotu nez

prostiedni ¢ast bananu a klesaji ke dnu.
3.5 Plovouci vajicko
Pomiicky: kadinka (500 ml), vajicko
Material: voda, NaCl

Postup:

e Do kéadinky nalijeme vodu a ponoiime vajicko.
e Budeme pfisypavat tak dlouho NaCl (zvySovani hustoty), az vajicko bude plovat

(vyrovnani hustoty), popt. poplave (vétsi hustota roztoku).

3.6 ,,Kouzelny* olej

Pomiicky: kadinka (250 ml)
Material: voda, olej, technicky lih
Postup:

e Do poloviny kadinky nalijeme vodu.

e Piilijeme olej — ten poplave na vodé.

e Budeme ptidévat tolik technického lihu (sniZeni hustoty roztoku), az se hustoty vody a
oleje vyrovnaji.

e Olej bude mit tvar kuli¢ky a bude plovat v roztoku.

Poznamka: Pokus je efektni, je vSak potfebné ptidat piiblizné tolik lihu jako vody.
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3.7 Barevné potisky

Pomucky: miska, laky na nehty (alespon 3 barvy), plastova sada 1zi¢ek, Spejle
Chemikalie: voda
Postup:

e Do misky s vodou nakapeme libovolné barevné laky.

e Spejli opatrn& promichame.

e Vlozime plastovou 1zicku a opatrné¢ vytdhneme.

e Lak se prilepi na plast a vytvaii zajimavé obrazce.

e Nechame ususit.

e Poznamka: Timto zpisobem lze i lakovat nehty, je ovSem nutné je pfed ponofenim do

roztoku oblepit tak, aby se lak nepfilepil na kiizi, ale jen na nehet.

Obr. €. 2 — Barevna vajicka

(ilustracni foto. Pfevzato z https://www.kamsdetmi.com/article.html?1d=1592)

3.8 Pracovni list — Voda

Ukol &. 1: Prace s textem

Najdéte v textu 5 chyb, vepiste do tabulky a uved'te spravny pojem (volné upraveno podle
http://chemie.g6.cz/?p=306).

vvvvvvvvvv

obsazena ve form€ vodni pary v atmosfére. Tvoii soucasti vSech Zivych organizmt ¢loveéka

nevyjimaje. V Zivych organizmech je potfebna pro chemické déje, které v nich probihaji.
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Voda je za normalnich podminek bezbarva kapalina bez chuti a zapachu, v silné vrstvé tvori
nacervenalou kapalinu. Jeji teplota tani a varu j (0 °C a 100 °C za normalniho tlaku) tvofi
zékladni body Kelvinovy teplotni stupnice. Pti prechodu do pevného stavu klesa jeji objem

“0 10 %, proto led plave na vode¢.

Vzhledem ke struktufe vody (molekula polarni) je voda rozpoustédlo polarni. Dobfe se V ni
rozpousti latky iontovou vazbu. Pfi styku vody s iontovou miizkou se okolo povrchovych ionti
seskupi molekuly vody. Tyto stejné nabité poly pusobi pfitazlivou silou na ionty miizky tak

dlouho, az je z mtizky vytrhnou. Uvolnéné ionty se hydratuji.

Chybné udaje Spravné udaje

Ukol &. 2: Zajimava vlastnost vody

Voda ma mnoho zajimavych vlastnosti. Jedna z nich je to, Ze se méni jeji hustota s teplotou
(¢im nizsi teplota, tim vy$si hustota). Nejvétsi hustotu viak nema pfi teploté 0 °C, jak bychom
predpokladali, ale pii teploté 3,98 °C. Toto mé v pfirodé velky vyznam (napf. nezamrzani
rybniku az na dno umoznuje kaprim prezit zimu). Jak se tento jev nazyva? V tabulce jsou
uvedena riznd tvrzeni. Zakrouzkujte piislusné pismeno oznacujici pravdivé tvrzeni, vypiste je

a z ptehazenych pismen vytvofite hledany pojem.
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Moravskoslezsky
raj

Tvrzeni o vodé Pravda | Lez
Voda se vyskytuje ve tfech skupenstvich O
Molekula vody tvofi rovinny utvar B
Molekuly vody tvoii vodikové mustky A
Clovék by mél denné vypit 5 litri vody z
Voda je nepolarni rozpoustédlo Q
Molekuly vody vzajemné hydrolyzuji A
Pitnou vodu lze ziskat filtraci povrchové vody F
Voda vie pti niz§im tlaku pfi teploté vyssi nez 100 °C K
Voda ve formé¢ ledu sublimuje L
Opateni vodou je vice nebezpecné nez opafeni vodni parou C
Novorozenec ma v téle az 90 % vody M
Destilovana voda je pitna P
Pti tuhnuti vody vzrista jeji objem L
Voda ma vétsi hustotu nez olej N
Molekula vody ma vzorec H3O* R
Teplota varu vody je srovnatelna s teplotou varu ethylalkoholu D
Vitamin B je ve vod¢ rozpustny E

Ukol & 3: Chemické rovnice

Dopliite chemické rovnice a rovnice upravte:

H2SO4 +NaOH — ...... + ...

HO+ HO — ... + ...
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CH3COOH + KOH — ...... +...
HNOz;+ Cu — ...... + ... + H20
Ukol &. 4: Voda jako rozpoustédlo

Podtrhnéte ty latky, které nejsou ve vodé rozpustné

methan, olej, jedla soda, CuO, lih, KCI, cukr, KMnOs, ethylen, ocet.

Ukol & 5: Vypodet z chemické rovnice

Vypoditejte, jaké mnozstvi vody v ml (hustota = 997 kg m™) se uvolni pfi neutralizaci kyseliny

chlorovodikové s 5 g KOH.
Ukol &. 6: Hmotnostni zlomek

Vypocitejte (pokud mozno zpaméti) hmotnostni zlomek (procentovou hmotnostni koncentraci)

vodnych roztoki, vznikajicich z (pfedpokladejme hustotu vody = 1 g.cm™):
e 5gNaCl a45 g vody
e 159 KIv 200 g roztoku
e 59 NaClv 300 g roztoku
e X g NaCl v 500 g roztoku, vznikne 5% roztok
Ukol & 7: Voda hasici oheii

Které latky nelze hasit vodou? Odpoveéd’ naleznete spravnym uspotradanim pismen (POZOR —

nekolik pismen je navic!!!)

EGOSRPTACUKBNIF
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4 Vybrané chemické pokusy k tématu — Oxid uhlicity
4.1 Dychani kvasinek

Pomiicky: léhev, nafukovaci balonek
Material: cukr, suSené kvasnice
Postup:

e Do ldhve nasypeme 1zicku cukru a trochu suSenych kvasnic.
e Ptiddime malé mnozstvi teplé vody a vse dikladné promichame.
e Pies hrdlo ldhve dikladné pfipevnime nafukovaci balonek.

e Po case pozorujeme nafouknuti balonku vlivem vznikajiciho oxidu uhli¢itého.

4.2 Chemické sampanské
Pomiicky: Sampusova sklenice
Chemikalie: jedla soda, olej, ocet obarveny potravinafskym barvivem

Postup:

e Do Sampusové sklenice na dno nasypeme jedlou sodu.
e Zalijeme az po okraj sklenice olejem a nakapeme obarveny ocet.
e Obarvené bublinky budou ,,cestovat® od hladiny ke dnu a naopak.

Poznamka:

e Do oleje vlozime Sumivou tabletu (Celaskon apod.)

o Cim vétsi sklenice s olejem, tim je pokus efektngjsi.

4.3 Hladina oxidu uhli€itého
Pomucky: vyssi kadinka (500 ml), bublifuk
Chemikalie: jedla soda, ocet

Postup:

e Na dno kddinky nasypeme 3 1zicky jedlé sody.
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e Piilijeme ocet — vznika oxid uhliity.
¢ Do kadinky budeme ,,chytat* bubliny z bublifuku.
e Bublina se usadi na hladiné oxidu uhlicitého.

Poznamka: Je vhodné pouzit vétsi kadinku.

4.4 Kofola a suchy led

Pomiicky: pivni sklenice
Chemikalie: kofola, suchy led
Postup:

¢ Do sklenice nalijeme kofolu.
e Ptidame suchy led a pozorujeme.
e Po chvili se kromé¢ bilého dymu CO2 zacnou objevovat bublinky na hladiné.

Poznamka: Kofolu takto upravenou Ize vypit (POZOR — nepit suchy led!!!)

4.5 Priprava oxidu uhli¢itého a jeho dikaz

Pomiicky: PET lahev, br¢ko, kadinka (250 ml)
Chemikalie: jedld soda, ocet, vapenna voda
Postup:

e Do PET lahve dame jedlou sodu a nalijeme ocet.
e ZaSroubujeme upravenym uzavérem (do uzaveru navrtat otvor, dat bréko a pfilepit).
e Brcko usti do vapenné vody.
e Probublavanim vzniklého CO2 vznika CaCOs a roztok se zakaluje.
e Pii delSim probublavani se roztok odbarvi (vznika rozpustny Ca(HCO3)2).
Poznamka:
a) Stejného efektu dosahneme vydechovanim oxidu uhli¢itého pies bréko do vapenné
vody.

b) Véapennou vodu Ize pfipravit doma piefiltrovanim haseného vapna.
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4.6 Hasici pristroj

Pomiucky: PET lahev, bréko, mala zkumavka
Chemikalie: jedla soda, ocet, voda, saponat
Postup:

e Do PET l4dhve vlijeme roztok jedlé sody a saponatu.

e Do malé zkumavky dame ocet a opatrné vpravime do PET léhve.
e Zazatkujeme zatkou s br¢kem (viz obrazek).

e Lahev opatrné pretocime.

e Vznikajici oxid uhli¢ity prudce vystiikne a ,,hasi* (napt. zapaleny papir).

Obr. ¢. 3 — Hasici pfistroj

4.7 Pracovni list k tématu — Oxid uhlicity

Ukol &. 1: Prace s textem

(voln¢ zpracovano podle http://ucebnicechemie.wz.cz/index.php?sloucenina=oxid_uhlicity)

Najdéte chyby v textu a vypiste je do tabulky. Pozor — pocet fadku v tabulce neodpovida poctu
chyb!!!:

Oxid uhlicity je béznou soucasti zemské atmosféry, pticemz jeho koncentrace v ovzdusi kolisa
v zavislosti na mistnich podminkéch, na vySce nad povrchem a relativni vlhkosti vzduchu
v ovzdusi. V disledku zejména primyslovych emisi jeho primérna koncentrace ve vzduchu
stale roste. Lokalné velmi nizka koncentrace je v mistech jeho vyronu ze zemé ve vulkanicky

aktivnich oblastech a v nékterych pfirodnich minerdlnich vodach. Vzhledem k tomu, Ze je leh¢i
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nez vzduch mize se v takovych mistech hromadit. Oxid uhli¢ity byl také nalezen
vV mezihvézdném prostoru. Je hlavni slozkou atmosfér planet Venuse a Uran. Oxid uhlicity je
pramyslove lehce dostupna pevna latka. Vyuziva se v potravinafstvi, 1¢€karstvi, k vyrob¢ plasta,

chladicich boxt apod.

Chybné Spravné

Ukol &. 2: Objevitel oxidu uhli¢itého — kiiZzovka

Oxid uhlicity byl objeven v 17. stoleti chemikem Jan ..... von Helmont, (jehoZz jméno najdete
v kiizovce), ktery zjistil, ze pii spalovani dfevného uhli v uzaviené¢ nadob¢ je vaha zbylého

popela mensi, nez véha piivodniho difevného uhli.
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1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

1. Nete¢ny plyn nahrazujici vodik v balonech

2. Trivialni nézev hydrogenuhli¢itanu sodného

3. Nazev chemického d¢je, pii kterém vznika ze dvou prvki sloucenina
4. Soubor atomt ve slouceniné

5. Reakce latek v proudu kysliku

6. Jeden ze skupiny vzacnych plynt (protonové ¢islo 10)

7. Latinsky ndzev cinu

Ukol & 3: Krasové jevy

Ve vapencovych jeskynich vznikaji krapniky chemickou reakci, ktera spociva v reakci oxidu
uhlic¢itého, vody a vapence. Vznika rozpustny hydrogenuhli¢itan vapenaty, ktery skapava po
krapniku a postupné dochéazi k vratné reakci na nerozpustny vapenec. NapiSte a upravte

chemickou rovnici popsaného déje.
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Ukol & 4: Hmotnost oxidu uhli¢itého

Predstavte si (popt. proved’te) nasledujici pokus: Do PET lahve vlijte trochu octu. Na PET lahev
dejte nafukovaci balonek, do kterého jste piredem nasypali 2 1zicky jedlé sody. Balonek obrat’te

dnem vzhuru. Po chvili se balonek nafoukne.
a) Napiste a upravte chemickou rovnici.

b) KdyZ balonek zavaZzete a uvolnite z PET lahve — bude stoupat vzhiiru nebo padat doli? Pro¢?

Vysvétlete.
Ukol &. 5: Piiprava oxidu uhli¢itého

Oxid uhli¢ity vznikd mnoha zplsoby. Jednim z nich je reakce kyseliny na preménénou

karbonatovou horninu, jejiZz ndzev odvod’te z nasledujiciho rébusu:
Mam rad Moravu, protoze tady bydlim a tento kraj znam.

Ukol &. 6: Nebezpeény oxid uhligity

Oxid uhlicity vzniké tzv. dokonalym spalovanim uhliku. Oxid uhelnaty vznikd nedokonalym

spalovanim uhliku.

a) Napiste obé chemické rovnice a upravte je.

b) Vysvétlete nebezpeci obou oxidu pro lidsky organismus.
OXId URCINALY . ..o s

OXIA URTEIEY -+ e
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Ukol &. 7: Chemicky vypodet

Jaky objem oxidu uhli¢itého za normalni teploty a tlaku vznikne rozkladem 50 kg uhli¢itanu

vapenatého jeho reakci s kyselinou chlorovodikovou?
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5 Vybrané chemické pokusy k tématu — Miéko

5.1 Batikované mléko

Pomiicky: mélka miska nebo talif, hrnek, vatové tampony do usi
Material: mléko, tekuté potravinarské barvy, saponat
Postup:

e Na misku nalijeme dostatek mléka tak, aby bylo zakryté dno.

e V malém $alku nebo hrnku smichame 1 Izici (15 ml) vody a 1 1zi¢ku (5 ml) prostfedku
na myti nddobi nebo tekutého mydla.

e Do mléka ptidame nékolik kapek riznych potravinarskych barviv.

e Namoc¢ime tampon do roztoku se saponatem a pak se jim dotkneme mléka. Nemichame.
Detergent narusi povrchové napéti mléka a barevné skvrnky budou vifit kolem jako
kouzlem.

Poznamka: Pokus 1ze obmeénit tak, Ze jen provadime s nizkotu¢nym a plnotu¢nym mlé¢kem a se
smetanou. Zaci maji porovnat pribéh viech tii d&ji a vyslovit zavér (¢im vice tuku, tim méné

dany proces probiha).

5.2 Lepidlo z mléka

Pomiicky:  misa, sitko, platno
Chemikalie: voda, ocet, jedl4 soda, mléko
Postup:

e 50 ml mléka nalijeme do misy. Pfidame ocet a zamichame.

e Prefiltrujeme bilou srazeninu kaseinu pies sitko nebo platno. Odstranime prebyte¢nou
vodu.

e Khrudkdm ptriddme jedlou sodu a dobife promichdme. Objevi se bublinky oxidu
uhlicitého. Je-li lepidlo pfili§ husté, pfidame trochu vody.

e Lepidlo ma trvanlivost 2 dny. Uchovavame v lednicce.
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5.3 Priprava kaseinu z mléka

Pomucky:  hrnec, 1Zice, sitko, platno
Chemikalie: ocet, Coca-Cola, mléko
Postup:

e MiIéko nalijeme do hrnce a ohfejeme tak, aby bylo horké, ale jesté nevafilo.
e Do horkého mléka pfidame ocet a promichame. Srazeniny kaseinu se odd¢li jako velké
bilé chuchvalce.
Poznamka:
e Octu nesmime d4at mnoho, sraZenina by se rozpustila.
e Zhrudek oddélime ptebyte¢nou tekutinu (nejlépe piefiltrovanou pies platno nebo
sitko), nechame vychladnout a vymackneme piebytecnou vodu.
e Vyzdimame zbyvajici tekutinu a zpracujeme hrudky do hladké hmoty.
e Hmotu vymodelujeme do riznych tvarti. Suchy plast 1ze 1 pokreslit.
Poznamka: Pokus Ize realizovat i s Coca-Colou, do které nalijeme mléko a pozorujeme (pokus

trva nékolik hodin). RovnéZ se vysrazi kasein. Smés nevypada vabné, ale je pitna ©.
5.4 Neviditelné pismo z mléka

Pomiicky: filtra¢ni papir, $tétec, kahan

Chemikalie: mléko

Postup:

e Na filtra¢ni papir napiSeme mlékem ndpis a nechame zaschnout.
e Opatrné vloZzime nad plamen kahanu — pismo hnédne.

Poznamka: Cukr v mléce karamelizuje a proto je vzniklé pismo hnédé.

5.5 Pritomnost vody v mléce

Pomiicky: kadinka, sklenéna tycinka

Chemikalie: mlé¢ko, bezvody siran méd’naty
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Postup:

e Do kadinky nalijeme mléko.
e Do mléka vsypeme bezvody siran méd’naty a zamichame.

e Voda Vv mléce se navaze na sil a siran méd’naty zmodra.

5.6 Rozptyl svétla v mléce (Pro€ ma miéko bilou barvu?)

Pomiicky: mixér (Slehac), miska
Chemikalie: voda, olej

Postup:

vvvvv

¢ Vodu nalijeme do misky a pfidame trochu oleje (staci 1zicka).

e Pak zapneme mixér a vlozime do smési. Hned po zapnuti mixéru pozorujeme bilou
barvu.

e Jeto zpiisobeno tim, Ze vznikaji mal¢ kapicky, na nichZ dochazi k odrazu svétla vSemi

sméry, tedy k rozptylu.

5.7 Pracovni list k tématu — Mléko

Ukol & 1: Prace s textem — volné upraveno
(zdroj: https://ekonomika.idnes.cz/trvanlive-mleko-zadna-chemie-v-tom-neni-d9e-
[test.aspx?c=A061006 596726 test plz)

Cerstvé nadojené mléko obsahuje v priméru 86 procent vody, zbytek je takzvana susina, ktera
obsahuje desetitisice slozek. Ty hlavni jsou tuk, bilkoviny, laktéza, mineralni latky, vitaminy,

rizné organické latky. VSechno jsou to latky nezbytné k zivotu.

Mléko se takeé lisi podle obsahu tuku. Takze si mizeme koupit mléko plnotuc¢né, polotu¢né a

nizkotu¢né (nazyvané také odstredéné). Jak se vlastné upravuje obsah tuku?

Ze syrového mléka, které prichazi do mlékarny, se nejprve oddéli tuk, vznikne tak odstiedéné
mléko a smetana. Tyto dvé suroviny se tepelné oSetfuji kazda zvlast, protoze je to vyhodné
z technologického hlediska, a pak se znovu smichaji dohromady v potfebném poméru. Tak je

mozné ziskat prakticky libovolnou tuc¢nost.
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Ze statistik Ceskomoravského svazu mlékarenského vyplyva, e nejvétsi zajem je o mléko
polotu¢né. Kupuje ho vic nez 80 procent lidi. Plnotu¢né zajima jen pét procent zédkazniki a
odstredéné jedenact procent. Nekteti ho povazuji za pouhou ,,bilou vodu", kterd nema s mlékem
nic spole¢ného. Odstiedéné mléko je pouze zbavené tuki, vsechny ostatni plnohodnotné slozky
jsou v ném zachovany. Chybi v ném tuk a vitaminy rozpustné v tucich. Z vyzivového hlediska
neni zadny zasadni rozdil mezi mlékem Cerstvym a trvanlivym. Ob¢ jsou dilezitym zdrojem

vapniku a bilkovin.

Odpovézte na otazky:

a) Které hlavni slozky obsahuje mIEKO?...........ooiiiiiiiiiiiii e
b) Co je laktoza? ...
¢) Které slozky neobsahuje MIEko nizKotuCné? ............coovvriiiiiiiiiiieeiie e
Ukol &. 2: Mléko jako rozpoustédlo

Miéko je velmi hodnotny napoj, protoze obsahuje mj. i vitaminy rozpustné v tucich. Ty jsou
pro nd$ zivot nepostradatelné. Vitaminy jsou oznaCovany velkymi pismeny. Z nésledujicich

pismen vyberte ta, kterd oznacuji vitaminy rozpustné v tucich.
ACDEFGHIKLMQSV
Ukol &. 3: Ovéi mléko — presmycka

Ov¢i mléko se stejné jako mléko kravské vyuziva k vyrobé€ riznych vyrobkl. Mezi né patii

napf. jogurt, maslo, syry, brynzaa .............. Posledni produkt najdete v pfesmycce:
CAZINCI
Ukol & 4: Cukr v mléce

MIéko je sladké, protoze obsahuje mlécny cukr. Vite, které mléko je nejsladsi? Mate na vybér

mléko kravské, kobyli, buvoli, ov¢i, mateiské, velbloudi a lami.

NejsladSi Je MICKO ...t e
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Ukol &. 5: Alergie na mléko

Nekteti lidé jsou alergi¢ti na mléko, hlavné na mléko kravské. Ktera slozka z mléka zpiisobuje
alergii? Odpovéd naleznete v tabulce tvrzeni. Pokud oznacite spravna tvrzeni a vypiSete
ptislusna pismena a vhodné¢ sefadite (pismena jsou ptehazend), dostanete nazev latky obsahujici

alergii.

Tvrzeni Ano | Ne

MIéko obsahuje vodu.

Vsichni savcei produkuji mléko pro sva mlad’ata.

MIéko obsahuje hormony.

Soucast mléka je susina.

V mléce je obsazeno hodné cholesterolu

MIéko se po pfidani kyseliny srazi.

MIéko obsahuje vapenaté ionty.

V mléce jsou obsazeny probiotické bakterie.

Z| <X| 0 H <| Ol W ™ m

—

Nedostatek mléka ve stravé vede ke vzniku osteopordzy.

YA 214 (T o0 330 USRS

Ukol &. 6: Laktéza

Lakt6za (mléc¢ny cukr) je redukujici disacharid, obsahujici glukozu a galaktozu. Jeji nazev je

odvozen z latinského nazvu ........... , znamenajici mléko. Nazev odvodite z morseovky:

Ukol &.7: Vypoletzgrafu (zdroj http://www.magistramama.cz/mleko-ve-vyzive-batolete-

zdroj-zivin-ci-alergenu/

Jaké mnozstvi zeleza v gramech je obsazeno v 500 ml mléka (viz graf)?
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Procentudlni zastoupeni doporucenych dennich
davek (ddd) Zivin v 330 ml miéka

Vitamin 0 letere

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

¢

Moravskoslezsky
kraj

Obr. ¢. 4 — Procentudlni zastoupeni doporucenych zivin (pfevzato z

http://www.1000dni.cz/nutricni-programovani/mame-doma-batole/)
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6 Vybrané chemické pokusy k tématu — Cukr

6.1 Duha ve sklenici

Pomiicky: 2 salky (480 ml) horké vody, 4 sklenice, vysoka stihla sklenice (likérka)
Chemikalie: horké voda, krystalovy cukr (260 g = 20 1zicek), potravinaiska barva
Postup:

e Do 4 sklenic umistime 120 ml horké vody a 2 kapky potravinatského barviva. Do prvni
— Cervend pridame 2 1zZicky cukru, do druhé — Zluté 4 1Zicky cukru, do tfeti — zelend 6

1Zi¢ek cukru a do ¢tvrté — modra 8 1zic cukru.

e Smés v kazdé sklenici michame, az se cukr rozpusti. Pokud se cukr nerozpousti je

potieba roztok zahtat, mizeme ptidat 15 ml horké vody.

e Prvni vrstvu modrou nalijeme nejprve, pak opatrné piikapavame vrstvu zelenou pomoci

kapatka nebo na obracenou stranu 1zicky nasmérované ke stén¢ sklenice.
e Cukrové roztoky rizné koncentrace se pii opatrném provadéni nesmichaji.

6.2 Cukr a mydlo jako pohon

Pomiicky:  miska, zapalky
Material: kostka cukru, kousek mydla
Postup:

e Zapalky rozlameme na malé kousky a nechame je plavat na hladin¢ v misce.
e Polozime doprostied misky kostku cukru. (Cukr je porovity a nasava vodu, vytvari
proud, ktery sméfuje do sttedu misky).

e Doprostied misky pfikdpneme mydlo.

Pozndmka: Mydlo rozeZene zapalky k okrajim, pfi rozpousténi mydla se poruSuje povrchové

napéti vody.
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6.3 Cukerny roztok

Pomucky: talif s vodou
Material: potravinaiska barviva, kostky cukru
Postup:

1. Nalijeme na talif trochu vody.

2. Obarvime kazdou kostku cukru jinou barvou. Nakapeme na cukr jeste trochu vody, aby
se barva neroztékala.

3. Polozime kostky cukru asi dva centimetry od sebe na talif s vodou a pozorujeme, o se
stane.

4. Cukr se rozpousti a roztéka se po talifi, barvy se misi dohromady. Mezi prolinajicimi se
barvami se zpoc€atku tvoii ostrd hranice. Nechdme-li talif néjakou dobu stat, barvy se

smichaji uplné.
6.4 Methylenova modr jako redox indikator
Pomiicky: varna barka (500 ml), zatka
Chemikalie: voda, NaOH (Krtek), methylenova modf, med
Postup:

e Do odmérné baniky nalijeme 250 ml vody.

e Pifidame 4,5 g NaOH a 4 g medu.

e Prikdpneme par kapek methylenové modti.

e Pozorujeme postupné odbarvovani roztoku. Po protfepani roztok opét zmodra.

Poznamka:

e Methylenovou modr lze zakoupit v akvaristickych potfebach.

e Pokus Ize provadét i s indigokarminem, v tomto piipad¢€ vznikaji 3 barvy.

6.5 Priprava karamelového lizatka

Pomiicky: kovova vano¢ni formicka, maly hrnec, kovova 1zice, $pejle, kahan
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Chemikalie: krystalovy cukr, méslo

Postup:

Formicku vytfeme maslem.

Do malého hrnce dame 2 1Zice krystalového cukru.

Pomalu zahtivame za neustalého michani do vzniku karamelu (hnéda barva).
Svétle hnédou taveninu nalijeme do formicky a vlozime do ni $pejli.

Pockame, az karamel ztuhne.

Poznamka: Zahtivat je tfeba pomalu a po ziskani svétle hnédé barvy karamelu ihned stdhnout

Z ohné.

6.6

Pom

Priprava karamelového alkoholického napoje —jen pro
dospélé!l!

ucky: hrnek, 1zice, vati¢

Chemikalie: cukr, voda, Rum, kondenzované mléko

Postup:

Do hrnku ddme cukr a pomalym zahtivanim pfipravime karamel.

Do karamelu rychle (POZOR - kapalina mutze vystiiknout!) piilijeme vodu a
promichame.

Pfidame libovolné mnoZstvi Rumu.

Doplnime kondenzovanym mlékem.

Napoj je velmi chutny.

Pozndmka: Pokud pouZijeme Salko, je napoj pfilis sladky.

6.7

Pracovni list k tématu — Cukr

Ukol &. 1: Text

Napi

Ste 10 souvislych vet formou pribéhu k tématu CUKR.
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Ukol &. 2: Charakteristika sacharidi

Sacharidy jsou latky obsahujici O, C a H. Tvofi velkou skupinu pfirodnich organickych latek.

Vytvoite obrazek déleni sacharidii. Ke kazdé skupiné napiste jeden piiklad.

PiiKlad: ..o

/

Priklad: oo

Priklad: oo
Ukol & 3: Trocha vaieni

Karamel — vznika tak, Ze na mirném ohni pomalu zahfivate cukr. Po chvili se cukr topi a

nasledné zhnédne. Proc¢?

Ukol & 4: Osmismérka

V nésledujici osmismérce najdéte 6 nazvl monosacharidi a zatfad’te je (napf. aldopentdza

apod.).
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Ukol &. 5: Redukujici a neredukujici disacharidy

Oba typy disacharidi se lisi tim, Ze redukujici maji volnou funk¢ni skupinu, neredukujici ne.

Experimentalné tyto dva druhy poznate piireakci s .........oovviiiiiiiiiiiinnen...

Néazev najdete v fad¢ piehdzenych pismen.
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Ukol &. 6: Doplnéni tabulky

Sladké potraviny obsahuji riizné mnozstvi cukru. Abychom si mohli uvédomit jeho mnozstvi,
prepocitejme obsah cukru na kostky cukru (1 kostka cukru =4 g). V tabulce jsou uvedeny rtizné
potraviny ruznych hmotnosti. Piepoditejte uvedené potraviny na stejné mnozstvi (1 litr) a

sestavte Skalu klesajicich kostek cukru.

Druh potraviny | Objem Hmotnost Pocet kostek | Pocet kostek
cukru v daném v 1litru
mnoZzstvi
Dzus 200 ml 2049
Ret Bull 250 ml 279
Coca-Cola 500 mi 54 ¢
Jogurt  Activia | 150 ml 13 g
ovocny
Sprite 250 ml 189
Birel 50 ml 290
Kofola 500 ml 409
— — — — — — —

Ukol &. 7: Oxidace a redukce monosacharidi

a) Jak se nazyva produkt redukce?
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He =0 H,C "
di—on (H—OH
HO—CH . g, HO—CH
M. Pt
He— oy T M2 HC—OH
H(l——CIH AG—oH
H,C— OH HoL—0OH

b) Pojmenujte produkty oxidace glukosy do 1., 2. a 3. stupné.

Glukosa — kyselina ............. — kyselina ........... — kyselina .................
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7 Vybrané chemické pokusy k tématu — Skrob

7.1 Fluorescence

Pomiicky: odmérny valec, vysoka sklenice na vodu, filtr do kédvovaru, 2 filtra¢ni,
papiry na kavu, ¢ajova lzicka, UV zéarovka, stolni lampa

Chemikalie: voda (200 ml), vanilkovy pudink s barvivem riboflavinem (E101)

Postup:

e Odmeétime cca 200 ml vody.

e Do vody ptidame 2 ¢ajové 1zicky pudinkového prasku a v§e poradné promichame.

e Vodu s pudinkovym praskem piecedime pies filtracni papir.

e Prefiltrovany roztok pudinkového prasku pozorujeme v zatemnéné mistnosti v UV
svétle.

Poznamka:

e Pudink staci rozpustit a nechat ustat.

e Jako zdroj UV je mozno pouzit i horské slunicko ©.

7.2 Nenewtonovska kapalina

Pomicky: kadinka, tyCinka, nalevka, nafukovaci balonek, niizky, kovova 1zicka
Material: Skrob, voda
Postup:

e Smichame $krob, vodu a potravinaiské barvivo. Tésticko bude mit konzistenci hustého
sirupu.

e Pokud budeme na tésticko prudce tlacit 1ziCkou, povrch tésticka se neporusi. Pokud
1zicku nechame na povrchu, 1zicka se sama ponofi.

e Vyndame kousek hmoty z misy a zpracujeme do tvaru micku.

e Piipolozeni na pevnou podlozku se kuli¢ka roztéka.
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e Pokud hmotu dame opatrné (pomalu) pomoci ndlevky do nafukovaciho balonku,
zavazeme a usti odstfihneme, dostaneme antistresovy micek.

Poznamka: Tésticko v balonku vydrzi nékolik dni.

7.3 Dukaz Skrobu

Pomiucky:  Petriho misky, ty¢inky
Chemikalie: jodovy roztok (1% roztok I> ve 2% roztoku jodidu draselného), bila lepici pasta
(Herkules)
Postup:
e Kousek pasty rozetfeme ve vode¢.
e Prilijeme vice vody a ptikapneme roztok jodu.

e Pozorujeme vznik modrého zabarveni skrobu nebo fialového zabarveni dextrinu.

7.4 Analyticky dikaz Skrobu

Pomiicky: malé Petriho misky (popt. malé misky), kapatko

Chemikalie: Jodisol (popt. Lugoliv roztok), mouka, tabletka, rizné druhy salamu, pecivo.....
Postup:
e Do piipravenych misek dame vzorky (viz vySe), které chceme diagnostikovat na
pfitomnost Skrobu.
e Postupné prikdpneme Jodisol a pozorujeme.
e Modré zabarveni odpovida na pfitomnost Skrobu.
Poznamka: Pokus lze provadét s jakoukoli potravinou — efektni je stanoveni Skrobu v riznych

mastnych vyrobcich (détska Sunka, parky apod.) ©
7.5 Skrobovy maz s vitaminem C
Pomiuicky: kadinka, ty¢inka, kahan

Chemikalie: Skrob, voda, Jodisol, vitamin C
Postup:

e V kadince ptipravime tidky Skrobovy maz a nechame vychladnout.
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e Do vychladlého skrobového mazu piikapneme Jodisol — roztok se zbarvi modre.
o K roztoku pfidame tabletku vitaminu C a pozorujeme.

e Po chvili dojde k odbarveni (jod se redukuje na jodid).
7.6 Bublifuk ze Skrobu
Pomiicky: tvotitko bublin, mal4d PET ldhev, ponozka, nlizky, gumicka
Chemikalie: voda, saponat, kukuti¢ny $krob, glycerin
Postup:

e Pripravime roztok: 10 dilt vody, 1 dil saponatu, 1 dil skrobu (popft. 1 dil glycerinu, aby
bubliny nepraskaly).

e Tvoftitkem na bubliny tvofime bubliny.

e Lze vytvofit i domaci tvotitko — na PET léhev, které jsme odstfihli dno, navleCeme
ponozku (popt. upevnime gumickou), ponofime do ptipraveného roztoku a ustim lahve
foukédme. Velmi efektni!!!

Poznamka: Roztok vydrzi az nékolik tydni.

7.7 Tajné pismo

Pomiucky: filtra¢ni papir, $tétec (Spejle s vatou), fén, kadinka
Chemikalie: Skrobovy maz, Jodisol

Postup A:

e Naususeny filtra¢ni papir namoceny v Jodisolu nakreslime obrazek skrobovym mazem.

Postup B:

e Na usuSeny filtracni papir namoceny ve Skrobovém mazu nakreslime obrazek

Jodisolem.
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7.8 Pracovni list k tématu — Skrob

Ukol &. 1: Prace s textem

vvvvvv

Skrob patii mezi polysacharidy, obsahuje tedy vice nez 10 monosacharidovych jednotek. Ma
sumarni vzorec (CeH100s)n. Je ¢astecné v teplé vodé rozpustny na skrobovy maz. Hydrolyzou
$krobu vznika $krobovy sirup. Skrob se rozklada na mensi jednotky enzymaticky nebo

pusobenim kyselin. Prazenim Skrobu se ziska dextrin, ktery se pouzivéa jako lepidlo.

Skrob ma zasobni funkci. Uklada se asimilaci v plodech rostlin ve formé Skrobovych zrn. Podle
surovin, ze kterych je skrob vytvofen, rozeznavame Skrob bramborovy, kukufi¢ny, pSenicny,
ryzovy a jiné. Ziskavani Skrobu je mechanické — surovina je rozdrcena a Skrob je z ni ziskan

vypiranim.
,» Tahdk* (muzete pouzit i grafické vyjadient)

Ukol &. 2: Slozeni $krobu

Skrob se sklada ze dvou zékladnich &asti, které se od sebe lisi riiznymi vlastnostmi. Jedna ¢ast

se nazyva amyloza, druhy nazev najdete v tabulce.
Amyloza

e Sklada se z nerozvétveného glukozového fetézce pospojovaného O-glykosidickou
vazbou a-(1—4).

e Je ve Skrobu obsazena ve 20 %.

o Polyfetézec vytvari Sroubovici stabilizovanou intramolekuldrnimi vodikovymi mistky.

e Jerozpustna ve vode¢.
XXX XX XXX XXX

e Tvofi cca 80 % Skrobového zrna.
e Zakladni fetézec shodny s amyldzou, na rozdil od ni se ovSem kazdych 20-30

glukozovych jednotek vétvi vazbou a-(1—06).
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e Ve vod¢ neni rozpustny.

Tvrzeni

Skroby jsou zasobnimi latkami

Skrob se pouzivé pii vyrobé syntetickych polymert

Skrob reaguje s jodem modie

Skrob se pouziva v potravinarském primyslu

Skrob se sklad4 vyhradné z glukézovych jednotek

Skrob lze ziskat z brambor vyluhovanim

Skrob je jediny zastupce polysacharidi

Skrob neni obsazen v obilovinach

Bramborovy Skrob je zdrojem energie

Dextrin je lepidlo

Kukuti¢ny $krob je na rozdil od bramborového kulaty

Kukuti¢ny sirup se pouziva ke slazeni

Ryzovy Skrob neobsahuje polysacharidové jednotky

Skrob se uklada v semenech rostlin

Banany jsou bohaté na Skrob

C| H R ™ M O T O Nl 0 r| | < Z| O >

Skrob je obsazen v jablku

Skrob je vytvaien fotosyntézou

Tn

Pii ochlazeni skrobového mazu klesa viskozita

Skrob se nazyva latinsky amylum

Oznacte pravdiva tvrzeni a z pfifazenych pismen vytvoite nazev nerozpustné slozky Skrobu.
Ukol ¢&. 3: ZivodiSny Skrob

Zivo¢isny $krob je ulozen v Zivoéisich v buiikach jater a svaltl. Jedna se o vysoce polymerni
latku tvofenou glukozami. Je zasobarnou energie, jeho zasoba mtze byt vycerpana po 30 — 60
minutdch (v zévislosti na intenzité cvieni. Jeho ndzev je (urcete z ptislusnych nazvii prvnich
pismen nize uvedenych pojmt). U kazdého nézvu vypiste, do které skupiny latka patii, popf.

kde se pouziva (staci jedna moznost) :
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9.

| G 21211 PP

Omega — mastné kyseliny

Glutamat sodny

Estrageny

Nitroceluloza

Ukol & 4: Chemick4 rovnice

Moravskoslezsky
raj

Polysacharidy vznikaji polymeraci monomeru, ktery vznika fotosyntézou. NapiSte a upravte

chemickou rovnici a pojmenujte vychozi latky i produkty.

Ukol &. 5: Inulin

Inulin vznika polymeraci fruktofuranozovych jednotek. Vyskytuje se u rostlin z ¢eledi

hvézdicovitych a zvonkovitych (topinambury, arty¢oky), kde je zadsobni latkou.

Nakreslete fruktofuranosovou jednotku Haworthovym vzorcem pomoci Tollensova vzorce

fruktozy:
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Obr. €. 5 — Vzorec fruktozy

(Ptevzato z http://canov.jergym.cz/karbonyl/mechani2/fruktosa.htm)

Ukol &. 6: Stavebni funkce polysacharidi

Polysacharidy nemaji pouze zasobni funkci ($kroby), ale i funkci stavebni jednim z nich je
sloucenina, kterd se vyskytuje ve form¢ exoskeletu u nékterych krabi, rakl apod. Je druhy
nejrozsifenéjsi polysacharid se stavebni funkci. Jeho nazev naleznete pod prvnimi pismeny

popisovanych latek.

steroidni latka ptfitomna v lidském téle i v té€le mnoha dalSich zivocichd.

Pomaha télu zpracovavat tuky.
........................ nenasyceny uhlovodik, zéklad ptirodniho kaucuku.

......................... jeden ze dvou hormonti produkovanych $titnou zlazou.

......................... patii mezi pankreatické hormony.

......................... je 1écivo, které pouzivaji pacienti pii vyskytu srde¢nich chorob.
Hledanou slouceninouje ..............cooeeeeinenn...

Ukol &. 7: Vypodet piikladu

V bramborach je obsazeno zhruba 30 % vody. Ve zbyl¢é susin¢ je Skrob obsazen v 85 %. Kolik

procent skrobu je mozné vyrobit z 50 kg brambor pii minimalnich ztratach?
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