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Metodicky list — Kvalita vody na koupacich
mistech

Autor: Bronislava Haluskova (2020)

Téma: Smési (ucivo: Analyza vody)

Forma vyuky: Skupinova (péticlenné skupiny)

Casova naroénost: 45-60 minut

Cilova skupina Ziki: 9. roénik ZS a odpovidajici roéniky viceletych gymnézii

Material pro jednu skupinu Zaki: zadani ulohy, destilovana voda pro pfipravu roztokd,
vzorky z jezera (vzorek 1 odpovidajici tfidé V. tfid€ znecisténi a vzorek 2 odpovidajici I. t¥idé
znecisténi, dusi¢nan stéibrny 1% v lahvi Bralen, NasPO4.12H,0 (pro vzorek 1 navazka: 0,04 g
do 1000 ml destilované vody a pro vzorek 2 bez navazky), NaCl (pro vzorek 1 navazka: 0,25 g
do 1000 ml destilované vody, vzorek 2 navazka: 0,05 g do 1000 ml destilované vody),
kapkovaci desticka, kancelaiské sponky, chemické klesté, plynovy kahan, kolorimetrické sady
Visocolor CI', PO#*

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozda vSem péticlennym skupinam 74kt zadani Grovné¢ 3 — motivacni text a
osnovu pracovniho listu (vyzkumny problém, potiebné pomicky, postup a vysledky
pozorovéni), tabulka mezni hodnoty t¥id jakosti povrchovych vod podle CSN 75 72221,
tabulka analytickych dikazi kationtl a aniontd, pfipravené pomiicky a chemikalie.

o 74k za¢ina fesit ulohu v trovni 3.

e V pracovnim listu ma Zak k dispozici stanoveny vyzkumny problém ucitelem a blokové
schéma s ndvrhem feSeni problémové situace.

e Do pracovniho listu zak dopliiuje potiebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani.

Doporuceni:

Praci je 1épe realizovat v semindfich, zdjmovych krouzcich apod. s vétsi asovou dotaci (napf.
2x45min.). Vlastni realizaci prace by méla predchéazet teoreticka piiprava zamétend na praci se
sadou Visocolor, praci s tabulkou a grafem. Béhem badani je potieba soustiedit Se na praktické
provedeni prace. Zaci maji problém se zpracovanim vysledkii pozorovani do tabulek. Je potieba

pfipravit vyssi koncentraci dusi¢nanu stiibrného nebo cerstvy roztok.
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Navodné otazky pri FeSeni badatelské tilohy:
1. Co vznika, kdyz se smisi dva roztoky? Jaké efekty to miize zplisobit?

2. Jakym zptsobem reaguji kationty kovt v plameni?
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Kvalita vody na koupacich mistech

V ramci Moravskoslezského kraje bylo v roce 2020 sledovano 23 koupacich mist a dvé
pfirodni koupalisté s provozovatelem — jezero v arealu Stérkovny HIucin a v Rybniku
pod hradem-BohuSov. Na zakladé vysledki mikrobiologickych, biologickych a
chemickych laboratornich analyz byla voda zarazena do jedné z péti jakostnich
kategorii a oznacCena prislusnym symbolem. Na zakladé provedené kvalitativni
(odpovéd' na otazku: ,Co?“ a jedna se o dikaz) a kvantitativni analyzy (odpovéd na

otazku: ,Jaké mnoZzstvi?* a jedna se o stanoveni) odebranych vzorku vody, meznich

hodnot tfid jakosti povrchovych vod podle CSN 75 72221 rozhodnéte o jakostni tfidé

vod z téchto pfirodnich koupalist a urcete, zda se v tomto jezefe smi koupat.

Autor motiva¢niho textu: Haluskova (2020)
Tabulka 1: Mezni hodnoty tiid jakosti povrchovych vod podle CSN 75 72221

Ukazatel [mg/l] I. tiida I1. tifida I11. tFida IV. tiida V. tfida
@ I'\_ _/I I::;:;I @
BSKs <2 <4 <8 <15 >15
Amoniakalni dusik <0,3 <0,7 <2 <4 >4
Dusi¢nanovy dusik <3 <6 <10 <13 >13
Celkovy fosfor < 0,05 <0,15 <04 <10 >1,0
Sirany <80 <150 < 250 <400 > 400
Chloridy <100 <200 <300 <450 > 450
Vapnik <150 <200 < 300 <400 > 400
Zelezo <05 <1,0 <2,0 <3,0 >3,0

Dostupné z: https://fch.upol.cz/skripta/zfcm/foto/foto_teorie.htm

Legenda

@ Voda vhodna ke koupani

Voda vhodna ke koupéni se zhorSenymi smyslové postizitelnymi vlastnostmi

\/ Zhorsena jakost vody

@' Voda nevhodna ke koupani

@ Voda nebezpecna ke koupani

>< Mg¢teni nebylo provedeno
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Které latky napiiklad sledujeme béhem chemického rozboru vody a co je jejich zdrojem.

e Fosfore¢nany — jejich zdrojem jsou hnojiva, splasky z WC, koupelen, kuchyni. Vé&tsi
koncentrace vedou k vyskytu sinic.

e Amonné soli — jejich zdrojem jsou hnojiva, splachy z poli, hnijici organismy. Jsou
toxické pro ryby, vhodné pro fasy a sinice.

e Sirany, dusi¢nany — jejich zdrojem jsou hnojiva. Do vody se dostavaji jako splachy
z poli a vylouhovanim z hornin. Sirany se pouzivaji proti mechu a sinicim.

e Ca?, Mg?", Na*, CI', I, Fe** — do vody se dostavaji vylouhovanim z hornin.

e Organicky uhlik — se do vody dostava z pudy z rozkladajicich se organismii.

Tabulka 2: Analytické dukazy kationtl a aniontl

Dikazové reakce aniontu
(CO3)> Cl- (S04)* (NO3) S% I-

AgNO3 bila srazenina bila - hnéda Zluta
srazenina srazenina srazenina
Barveni plamene kationty kovii
Li* K* Na* Ca* Sr?* Ba® Cu?

purpurové | rizovofialoveé | oranzové | cihlové karminové | Zlutozelené | modrozelené
cervené cervené Cervené
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Vyzkumny problém

Urcit jakostni tridu prfedloZzenych vzork(d vody.

Dakaz Na*

Daoplfite ndzev iontl analyzy.

Kvalitativni

Daplfite ndzev analyzy pro Zjisténi, .
co vzorek obsohuje.

Dikaz CI-

Dapifite ndzev iontd analyzy.

ps

ANALYZA VODY

Stanowveni Cl-

Daoplfite ndzev iontl analyzy.

Kvantitativni

"

Dopifite ndzev analiyzy pra gjisténi [~
mnozstvi latky we vzorku.

Stanoveni PO,*

ps

Daoplfite ndzev iontl analyzy.

Potiebné pomucky a chemikalie

(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozadovat).

Vzorky 1 a 2 z jezera, dusi¢nan stiibrny, kapkovaci desticka, kancelaiské sponky, chemické
klesté, plynovy kahan, kolorimetrické sady Visocolor CI-, PO4>".

Postup

(Zde napis zkrdacené v bodech postup reseni problému,).

1. Provedeme plamenové zkousky a ur¢ime nezndmy kation.

2. Provedeme diikaz pomoci dusi¢nanu stiibrného.

3. Pomoci sady Visocolor stanovime kvantitativni mnozstvi chloridovych a
fosfore¢nanovych ionti ve vzorcich.

4. Na zékladé vysledkil urc¢ime, zda je voda vhodné ke koupani.
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Vysledky pozorovani

(Zde napis a zduvodni vysledky své prace).
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Plamen se zbarvil oranzové¢, ve vzorcich je pfitomen sodny kation. Dlikaz chloridového aniontu

byl proveden dusi¢nanem stiibrnym za vzniku bilé srazeniny. Tyto ionty byly zastoupeny

v obou vzorcich. Stanovenim bylo zjisténo, ze se ve vzorku 1 vyskytuje 200 mg/l a ve vzorku

2 se vyskytuje 35 mg/l chloridi. Naslednym stanovenim bylo zjisténo, ze se ve vzorku 1

vyskytuje 9 mg/l fosforeCnand, zatimco ve vzorku 2 fosforecnany nejsou zastoupeny.

Srovnanim hodnot tfid jakosti povrchovych vod podle CSN 75 72221 bylo zjisténo, Ze vzorek

1 je v V. tfidé a vzorek 2 v L. tidé.



