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Metodicky list — KvaSeni, zaklad
biotechnologii

Autor: Milan Glabazna (2020)

Téma: Fyziologie rostlin (u¢ivo: kvaseni)

Forma vyuky: Skupinova (tficlenné skupiny)

Casova naro¢nost: 45minut

Cilova skupina Zaki: 1. roénik SS

Material pro jednu skupinu Zaki: zadani lohy, pfenosny datalogger LabQuest 2, ¢idlo oxidu
uhli¢itého, plastova nadoba, 1zicka, cukr, drozdi, tepla a studend voda.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozda vSem zakiim zadani urovné 3 — motivacni text, osnovu pracovniho listu
(vyzkumny problém, potiebné pomticky, postup a vysledky pozorovani).

e Z4ci za¢inaji fesit ulohu v trovni 3. Po 10 minutach provadi uéitel kontrolu. Pii
netispé§ném feeni urovné 3 nasméruje badani zakt. Zak za¢ina fesit ulohu v Grovni 2
(doplituje pottebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani).

e Po 10 minutach provadi ucitel dalsi kontrolu. Pfi nelispéSném feSeni trovné 2, ucitel
poskytuje postup. Zak za¢ina fesit ulohu v urovni 1 (doplituje vysledky pozorovani).

Doporuceni:

Vlastni realizaci prace by méla piedchdzet instruktdz pro praci s €idly Vernier, zopakovani
vypocth latkového mnozstvi a vypoctl z rovnice. Béhem badani je potieba soustiedit se na
praktické provedeni prace. Zaci méli problém navrhnout vhodny postup méfeni. Vzhledem
k ¢asovym moznostem bylo potfeba zaky nasmérovat na mefeni spravnych variant:

e studena voda bez cukru a studena voda s cukrem

e studena voda s cukrem a tepla voda s cukrem
Navodné otazky pri reSeni badatelské tilohy a vypoctu:

1. Které faktory ovliviiuji intenzitu kvaseni?

2. Uved'te vyuziti riznych druht kvaseni v praxi.
3. Zajakych podminek probihd kvaseni nejlépe?
4

Jak vypocitdme hmotnost sacharosy z uvolnéného oxidu uhli¢itého?
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Kvaseni, zaklad biotechnologii

Kvaseni neboli fermentaci charakterizujeme jako proces premény organickych latek, pri kterém
vznikaji latky jednodussi. Proces kvaSeni miize probihat jak v aerobnim prostiedi (napriklad
octové kvaseni), tak v prostiedi anaerobnim (napriklad alkoholové kvaseni). Jedna se
0 vyznamny déj, ktery umoznil rozvoj biotechnologii a vyuziva se pri vyrobé piva nebo

V pekarstvi. Pri kvaseni se uvoliiuje oxid uhlicity.

Vasim ukolem bude zjistit, zda mnozstvi vyprodukovaného oxidu uhlicitého zavisi na

pritomnosti CUKru a teploté vody.

Autor motivaéniho textu: Glabazna (2020)
Vyzkumny problém a jeho feSeni

Zavisi pri kvaseni mnozstvi vzniklého CO2 na mnoZzstvi pritomného cukru a na teploté?
Navrhnéte experiment, kterym byste tento problém mohli vyresit.

Potrebné pomtcky a chemikalie

(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozZadovat).

Ptenosny datalogger LabQuest 2, ¢idlo oxidu uhli¢itého, plastovd nadoba, 1zicka, cukr, drozdi,
tepla a studena voda.

Postup

(Zde napis zkracené v bodech postup reSeni problému).

Do plastové nadoby nalijeme 100 ml vlazné vody.

Ptidame 20 g Cerstvého drozdi a rozmichame.

Do plastové nadoby vlozime ¢idlo oxidu uhli¢itého (¢idlo nastavime na uroveii low).
Cidlo ptipojime k dataloggeru LabQuest 2 a nastavime dobu trvani méfeni na 300 s.

Po skonceni méfeni vytahneme ¢idlo z nadoby.

S o

V dataloggeru zvolime ,,Uchovat posledni méfeni* a poté mizeme méfit znovu ve
stejném grafu.
7. Do plastové nadoby s vodou a drozdim ptidame 1zi¢ku cukru a zamichame.

8. Cidlo pro méfeni oxidu uhli¢itého opét vlozime do plastové nadoby a spustime méfeni.
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9. Stejnym postupem ovéiime zavislost mnozstvi vyprodukovaného COz na teploté vody
(jen dobu trvani méfeni nastavime na 600 s a periodu méfeni na 4 s/vzorek a v obou

méfenych vzorcich je pfitomen cukr).

Vysledky pozorovani

(Zde napis a zdivodni vysledky své prace).

Nacrt grafu:

0,8

CO2 (%)

0,2

Cas (s)
Modra kiivka znazoriiuje zanedbatelnou produkci CO2 kvasinkami ve vlazné vodé bez
cukru.
Po ptidani 1zi¢ky cukru je patrna znac¢na aktivita kvasinek, které zacnou cukr fermentovat
za uvolnovani COz2, jehoz pfirtstek znazoriiuje cervena kiivka.

Zavér:
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Mnozstvi vyprodukovaného COz zavisi na pritomnosti cukru v roztoku.
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Cervena kiivka v druhém grafu znazoriiuje rychlejsi produkci CO2 kvasinkami v teplé vodé.

Pfi pouziti studené vody byla produkce znatelné mensi (viz modra kiivka).

Zavér:

Mnozstvi vyprodukovaného CO> zavisi na teploté vody.
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Dopliikové otazky

1. Napiste a vy¢islete rovnici kvaseni sacharosy:
C12H22011 + H20 — 4 C2Hs0H + 4 CO2
2. Do které tise patii kvasinky?
Houby (Fungi)
3. Ktery enzym obsazeny v kvasinkach katalyzuje zkvaSovani cukernych roztok?
Zymaza
4. Pro¢ neni v pe¢ivu obsazen ethanol?
Alkohol se béhem peceni odpari. Teplota varu ethanolu je cca 78 °C.
5. Vypocitejte, kolik kilogramt sachardzy by muselo zkvasit, aby se uvolnilo 1000 litri
oxidu uhlic¢ité¢ho?
Msach = 342,3 g'mol*
Mcoz = 44 g'mol*?
Vi = 22,4 dm3mol™
Zjistime, kolik molli obsahuje 1000 1 COz:
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Z vycislené rovnice kvaseni sachardzy je zfejmy molarni pomér sachardzy a oxidu

uhlic¢itého 1:4.

Pomoci molarni hmotnosti sachar6zy piepocteme pocet molil na hmotnost:

Mgach = Nsach * Msacn = 11,2 - 342,3 =3833,8g = 3,8 kg



