Méreni s ¢idly Vernier

Se Skolnim experimentalnim syst¢émem Vernier miizete provadét nazorné experimenty na

oziveni jednotlivych vyucovacich hodin. Na méteni pH je vhodné pouzivat ¢idlo Vernier pH-

BTA pftipojené na rozhrani LabQuest. V ptipad¢€, ze chcete provadét acidobazickou titraci, je

vhodné pouzit ¢idlo pH nebo ¢idlo vodivosti CON-BTA spole¢né s ¢itacem kapek VDC-BTD

piipojenymi na rozhrani, vysledkem méfeni je graficka zavislost v podobé titra¢ni kiivky.

Stanoveni koncentrace potravinafského octa

Pomiicky: LabQuest 2, pH senzor Vernier PH-BTA, ¢ita¢ kapek Vernier VDC-BTD, michaci

ty¢inka, kadinka, odmérny valec, laboratorni stojan, ty¢inka, odmérna banka, byreta, pipeta.

Chemikalie: 0,1 M roztok hydroxidu sodného, ocet, destilovana voda.

Postup:

Zapneme datalogger LabQuest 2.

Ptipojime pH senzor Vernier PH-BTA a ¢ita¢ kapek Vernier VDC-BTD k dataloggeru
— dojde k automatické detekci senzoru a piednastaveni obvyklych parametrti méfeni.
Do stojanu upevnime byretu nad ¢ita¢ kapek, zavieme jeji kohout a nalijeme do ni
10 cm® roztoku hydroxidu sodného. Pod stojan s byretou umistime kadinku,
odpipetujeme do ni 0,5 cm® potravinaiského octa a objem doplnime destilovanou vodou
na 50 cm® Zasuneme pH senzor do kruhového otvoru v téle &itade. Vnotime do
kapaliny pH senzor a zaéneme michat.

Me¢éteni spustime tlacitkem s trojihelnickem v dolnim levém okraji displeje a roztok
michame sklenénou ty¢inkou nebo magnetickou michackou.

Upravime vysku ¢itace tak, aby byl konec ¢idla vodivosti ponotfen do roztoku.

M¢feni spustime tlacitkem s trojihelnickem v dolnim levém okraji displeje a roztok
michame sklenénou ty¢inkou nebo magnetickou michackou.

Sledujeme, jak se do grafu zakresluje zavislost pH na objemu odkapaného vodného
roztoku. Po odkapani veskeré latky ukoncime méfeni tlacitkem se CtvereCkem —
zastavime V dolnim levém okraji displeje.

Z grafu ur¢ime spotiebu hydroxidu sodného v bod¢ ekvivalence a provedeme vypocet

koncentrace potravinatského octa.

Rovnice:



Tabulka:

Titrace 1. 2. 3.

Prumérna spotieba
NaOH [cm?]

Spotieba NaOH [cm?]

Vypocet:

pH v ustech

Pomiicky: LabQuest 2, pH senzor Vernier PH-BTA, 4 kadinky, kofola, Gistni voda.

Postup:

Zapneme datalogger LabQuest 2.

Piipojime  pH senzor kdataloggeru — dojde k automatické detekci senzoru
a prednastaveni obvyklych parametrti méteni.

Upravime nastaveni métfeni pomoci horniho menu Senzory — Sbér dat — nebo
klikneme do Sedého ¢tverce vpravo nahote s napisy Rezim, Frekvence a Trvani.
Potvrdime tlac¢itkem OK.

V piipadé€, Ze pottebujeme ¢idlo nulovat, kalibrovat ¢i zménit zobrazované jednotky,

klikneme na zobrazovanou méfenou hodnotu daného ¢idla (zhruba uprostied displeje),



objevi se informac¢ni okno, ve kterém klikneme napt. na ,,Kalibrovat ted*. Provadime
dvoubodovou kalibraci, nejprve vlozime senzor do prvniho pufru o pH =4 a pockame,
az se hodnota napéti ustali. Poté zapiSeme hodnotu pH daného pufru a klikneme na
,Uchovat®“. Elektrodu vyndame z pufru, peclivé oplachneme a opakujeme postup pro
druhy pufr o pH = 7. Pfejdeme do zalozky ,,Ulozeni kalibrace* a klikneme na ,,Nastavit
kalibraci senzoru®. Tim dojde k zapisu nové kalibrace pfimo do paméti senzoru.
Klepneme na ,,Hotovo* a potvrdime kliknutim na ,,Zapis*. Tim je kalibrace dokoncena
a uloZena v senzoru.
Mgéfteni spustime tlacitkem s trojuhelnickem, poptipadé kliknutim na obrazek tlacitka
s trojuhelnickem nebo se ctvereckem v pfipad€ zastaveni v dolnim levém okraji
displeje.
Srovnavame zménu pH v ustech.

o Zmétime pH roztoku slin. Roztok slin vzdy pfipravujeme do 50 ml destilované

vody.
o Zmétime pH slin po poziti kofoly.

o Zmétime pH slin po proplachnuti Gstni vodou.

Tabulka:

Méreni pH Vysledky méieni pH

Roztok slin

Kofoly

Slin po napiti kofoly

Slin po proplachnuti ust tstni vodou

Snizovani pH zvykanim zvykacky

Pomucky: LabQuest 2, pH senzor Vernier PH-BTA, 4 kadinky, zvykacka.

Postup:

Zapneme datalogger LabQuest 2.

Piipojime  pH senzor k dataloggeru — dojde Kk automatické detekci senzoru
a pfednastaveni obvyklych parametrti méteni.

Upravime nastaveni méfeni pomoci hornitho menu Senzory — Sbér dat — nebo

klikneme do Sedého ¢tverce vpravo nahoie s napisy Rezim, Frekvence a Trvani.



e Potvrdime tlac¢itkem OK.

e V pfipadé, ze potiebujeme Cidlo nulovat, kalibrovat ¢i zménit zobrazované jednotky,
klikneme na zobrazovanou méfenou hodnotu daného ¢idla (zhruba uprostied displeje),
objevi se kontextova nabidka.

e Mcfeni spustte tlaCitkem s trojuhelnickem, popiipadé klinutim na obrazek tlacitka
s trojuhelnickem nebo se ctvereckem v pfipad¢ zastaveni v dolnim levém okraji
displeje.

e Srovnavejte zménu pH v Gstech.

o Zmeéite pH roztoku slin.
o Zméite pH slin po 1 minuté zvykani zvykacky.

o Postup opakujte v intervalu 1 minuty 5x.

Tabulka:

Méreni pH Vysledky méreni pH

Roztoku slin

Po zvykani zvykacky 1 minutu

Po zvykani zZvykacky 2 minuty

Po zvykani zZvykacky 3 minuty

Po zvykani zZvykacky 4 minuty

Po zvykani zZvykacky 5 minut




