Prirodni indikatory

Mezi ptirodni indikatory zarazujeme barviva anthokyany, které méni barvu v zavislosti na
zméné pH bunécné §tavy obsazené ve vakuolach. U nékterych rostlin mize proto pH pudy
ovlivitovat barvu kvétt (napt. hortenzie). V kyselych pidach maji rostliny kvéty Cervené,
v zéasaditych modré. Tento jev je zpiisoben tim, Ze protonizovana (s H, v kyselém prostiedi) a
deprotonizovana (bez H', v zasaditém prostiedi) forma piislusného anthokyanidinu se odlisuji
barevné. Pfirodni indikéatory piipravime vyluhovanim vhodnych ¢asti rostlin napt. kvéta
(¢ervenych, modrych) nebo plodi (¢ervenych, modrych, ¢ernych) v horké vodé nebo za studena

v lihu.

Indikatorova barviva v kvétech rostlin

Pomiucky: zkumavky.
Chemikalie: ocet, 5% roztok hydroxidu sodného, 5% roztok uhli¢itanu sodného, 5% roztok
hydrogenuhlic¢itanu sodného.
Material: kvéty vhodnych rostlin (hrachor, ostrozka, riize svraskla, sucha rize, orchidej, kira
svidy krvavé, na piipravu indikatoru (vyluhujeme Vv lihu nebo alp¢).
Postup:
e Ze zasobnich lahvi soctem, hydroxidem sodnym, uhli¢itanem sodnym a
hydrogenuhli¢itanem sodnym odlijeme postupné do 4 zkumavek asi 3 ml roztoku.
e Do zkumavek piikapneme 2-3 ml extraktu z kvétd rostlin. Pro dal$i vzorek
ptirodniho indikéatoru pokus opakujeme.
e P0 5-10 minutach sledujeme barevné zmény.
e V piirod€ pozorujeme barevné zmény plicniku, hadince nebo pomnénky, piipadné
barevné zmény plodl bortvky, v zavislosti na staii kvétu/plodu.

Tabulka:

Piirodni ocet Hydrogenuhlicitan Uhli¢itan Hydroxid

indikator sodny sodny sodny




Mofidla

Pomiicky: obdélnicky (3x5 cm) filtracniho papiru.

Chemikalie: 5% roztok pentahydratu siranu méd’natého, 5% roztok chloridu zelezit¢ho, 5%
roztok dodekahydratu siranu hlinito-draselného.

Material: nat’ vlastoviéniku (Zluta tmava, JEDOVATY), nat’ kopfivy (zelenkava), kvéty vi¢iho
maku, kvéty chrpy.

Postup:

e Piipravime namotené papirky — do roztokii jednotlivych chemikalii vlozime na 10 minut
vzdy po 2 obdélniccich filtraéniho papiru a dva nechame cisté. Nechame nasaknout a
poté opatrné vyjmeme a usuSime volné€ nebo na radiatoru.

e Barveni— hrst vybrané rostlinné suroviny nadrobno pokrajime a zalijeme100 cm? vrouci
vody. Surovinu Vv horké vodé rozmélnime, promichame a nechame alespont 15 minut
louhovat.

e Je-li barva 14zné€ nevyrazna, celou smes kratce povatime.

e Do 4 Petriho misek nalijeme asi do 0,5-1 cm na vysku barvici 1azné, do kazdé vlozime
papirek s jinym motidlem a nechame ptl hodiny az hodinu v 1azni.

e Papirky vyjmeme, proplachneme vV kadince s Cistou vodou a nechame ususit.
Pozorujeme zménu intenzity a odstinu obarveni v zavislosti na pouzitém mofidle.

Zavér: Moridla tvoii komplexy s rostlinnymi barvivy a pfispivaji ke vzniku silnéjsich interakci

mezi barvivem a obarvovanou tkaninou, takto dosahujeme vétsi sytosti i stalosti obarveni.

Stanoveni pH roztokd pomoci pH metru a indikator(

Pomiicky: zkumavky, kaddinky, pH metr Vernier, pH papirky.

Chemikalie: voda, kyselina chlorovodikova, citronova $t'ava, kyselina boritd, voda, jedla
soda, ¢pavek, soda, hydroxid sodny, ocet, motska voda, pH papirek.

Material: pfirodni indikator (vyvar z ¢erveného zeli)

Postup:

e Roztoky pfipravime rozpuSténim latky v 50 ml destilované vody: Do prvni kadinky
pfidame pipetou 2 ml koncentrované HCl, do druhé nalijeme citronovou §tavu, do tteti
jednu malou 1zi¢ku kyseliny borité, ve ctvrté kadince zlstane pouze destilovana voda,
do paté vsypeme malou 1zicku jedlé sody, do Sesté nalijeme 2 ml roztoku ¢pavku, do
sedmé vsypeme malou I1zicku sody a do osmé vhodime dv¢ peci¢ky hydroxidu sodného,

do devaté nalijeme ocet, do desaté nasypeme dve 1zicky soli.



e V kazdé kddince zmétime pH univerzalnim papirkem a pH metrem, potom pfidame par
kapek ptirodniho indikatoru.
e Hodnoty pH a zmény zbarveni zapiSeme do tabulky.
Tabulka:

Latka Namérena hodnota pH | pH Vyvar z ¢erveného zeli

metrem Vernier papirek

HCI

citronova

Stava

HsBOs

voda

NaHCO3

NHs

Na2CO3

NaOH

ocet

moiska

voda




