Sacharidy
Sacharidy - zlat. saccharum = cukr, téz glycidy, neptesné cukry patii do skupiny

polyhydroxyderivati karbonylovych sloucenin (aldehydt nebo ketont). Mnohé ze sacharida
jsou vyznamné piirodni latky, fada dalSich byla pfipravena synteticky. Nizkomolekularni
sacharidy jsou rozpustné ve vodé a maji sladkou chut’, oznacuji se jako cukry (monosacharidy
a oligosacharidy). Polysacharidy jsou vétsinou bez chuti a jsou ve vod¢ jen omezené rozpustné
(Skrob, agar) nebo zcela nerozpustné (celulosa). Zakladni stavebni jednotkou vSech sacharid
jsou tzv. cukerné jednotky, kterymi jsou monosacharidy, které jsou nejjednodussimi cukry.

K dikaztim sacharidi vyuzivame nékolik analytickych reakci. Molischovou reakci zjistujeme,
zda latka obsahuje sacharid. Mono- a oligosacharid zjistime nitrochromovou reakei. Dikaz
monosacharidii provedeme pomoci Barfoedova ¢inidla. Skrob vykazuje diikazovou reakci
s jodem. Redukujici sacharidy reaguji s Tollensovym nebo Fehlingovym c¢inidlem (Trtilek,

Hofmann a Borovicka, 1970).

Kvantitativni dikazy sacharid(

Pomiucky: filtracni papir, zkumavky, struhadlo, kddinky, pipeta, stojan, stojanek na
zkumavky, kahan.

Chemikalie: Molischovo ¢inidlo (10% roztok 1-naftolu v ethanolu), HNO3z 5% roztok
chromanu draselného, 10% H2SO4 , Barfoedovo ¢inidlo (7 g octanu méd’natého
a 0,9 ml konc. kyseliny octové doplnit do 100 ml vodou), Fehlingtiv roztok, 10%
HCI, Selivanovo ¢inidlo (50 ml dest. vody a 0,05 g resorcinolu), roztok jodu,
roztok glukosy, roztok sacharosy, roztok maltosy, roztok Skrobu, celulosa,
chlorzinkjod = Maeckerovo ¢inidlo (ve 14 ml destilované vody rozpustime 30 g
ZnCl2, 5gKlalgl).

Material: jablko, pomeran¢, med, vata, pudinkovy prasek.
Postup:
1. Provedeme postupné s materidlem a chemikaliemi tyto reakce:
a) Molischovu
2ml sacharidu + 3 kapky Molischova ¢inidla — pfevrstvit 2 ml kyseliny sirové (pokud
vzorek obsahuje sacharid, na rozhrani vznika fialovy prouzek).
b) Nitrochromovou
2ml roztoku sacharidu, 3 ml roztoku kyseliny dusi¢né, 5 kapek chromanu draselného

(obsahuje-li mono-, oligosacharid — vznika modré zbarveni).



¢) Barfoedova
2ml sacharidu + 2 ml Barfoedova ¢inidla. Zkumavky ponoite do vodni lazné. Po
chvili se objevuje ve zkumavkach obsahujici monosacharid na dné cervena
srazenina, ostatni roztoky jsou modré.

d) Fehlingovu
Iml roztoku sacharidu, 2 ml Fehlingova roztoku, zahtivat 3 min ve vodni lazni
(obsahuje-li redukujici sacharid — vznika hnédocervena srazenina Cu0).

e) sjodem
Iml roztoku sacharidu, ptikapavat 0,5 ml roztoku jodu (obsahuje-li skrob, vznika
modrofialové zbarventi).

f) schlorzinkjodem
K celulose ptikdpneme chlorzinkjod (vznikd hnédé zbarveni).

2. Barevné zmény zapiSeme do tabulky.

Tabulky:

Reakce: glukosa fruktosa | sacharosa skrob celulosa

Molischova

Nitrochromova

Barfoedova

Fehlingova

s jodem

s chlorzinkjodem

Reakce: jablko pomeran¢ med pudink vata

Molischova

Nitrochromova

Barfoedova

Fehlingova

s jodem

s chlorzinkjodem




Zavér:

Pro zjisténi, zda latka obsahuje sacharid, pouzivame reakci ................ Skrob dokazujeme
............ Fehlingovym ¢inidlem dokazujeme ...................sacharidy. K dikazu
monosacharidii pouzijeme r1eakci ...........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiian K dikazu celulosy

pouzivame reakci ........ooiiiiiiiiiii

Identifikace neznamého vzorku sacharidu

Pomicky: sada zkumavek ve stojanu, sklen¢énd tyc¢inka, kadinka, kahan, trojnozka, sitka,
zapalky.

Chemikalie: 6 vzork pfirodnich latek, Fehlingovo €inidlo, roztok jodu v jodidu draselném,
Molischovo ¢inidlo, Selivanovo c¢inidlo, 5% roztok chromanu draselného,
koncentrovanou kyselinu dusi¢nou.

Ukol: Sestavte postup a kli¢ k indentifikaci neznamych vzorka. Do zavéru
zdivodnéte identifikaci neznamych vzorkii.

Postup:

1. K6 vzorkim pfiddme Molischovo ¢inidlo. Po pfidani ¢inidla zjistime, zda vzorek
obsahuje sacharid.
2. Ke vzorkiim obsahujicim sacharid ptidame ¢inidlo pro nitrochromovou reakci. Zjistime,
zda vzorek obsahuje polysacharid nebo monosacharid a oligosacharid.
a. Obsahuje-1i vzorek polysacharid, provadime reakci s jodem
b. Obsahuje-1li vzorek monosacharid a oligosacharid, provadime reduk¢ni reakci
Fehlingovym ¢inidlem.

3. Selivanovou reakci identifikujeme aldosu nebo ketosu.

Reakce: 1 2 3 4 5 6

Molischova

Nitrochromova

Fehlingova

s jodem

Selivanova reakce




KIi¢ k identifikaci neznamych vzorku:

NEZNAi\/IY VZOREK
Molischovo ¢inidlo
«— S
sacharidy nejsou piitomny SACI:AR IDY
reakce nitrochromova
<« —

Zavér:



Dukaz laktosy v mléku

Pomiicky: filtra¢ni papir, zkumavky, kadinky, pipeta, stojan, stojanek na zkumavky,
kahan.
Chemikalie: 5% roztok kyseliny octové, Fehlingiiv roztok, zfedény roztok 0,1 mol -dm™
NaOH, ziedény roztok 0,05 mol - dm™ CuSOs.
Material: mléko
Postup:
1. 5 ml mléka ziedime 5 ml vody.
2. Povafime a ptidame né€kolik kapek kyseliny octové.
3. Vzniklou srazeninu pfefiltrujeme.
4. Ve filtratu dokdzeme sacharid Fehlingovym ¢inidlem.
5. Ve srazeniné€ provedeme diikaz bilkoviny kasein — pfidanim roztoku hydroxidu sodného
a siranu méd’natého, vznika fialovy biuret.
Zavér:
Laktosa patii mezi disacharidy ............... Reakce bilkoviny s hydroxidem sodnym a siranem

meédnatym Se NaAZYVa ...........oevvveniinninnns
Dukaz sacharosy v cibuli

Pomiicky: 2 kadinky, zkumavky, nalevka, filtra¢ni papir, teplomér.

Chemikalie: univerzalni indikatorové papirky, HCI ziedéna 1:1, 10% Na2COs, H20.
Material: cibule

Postup:

1. Cibuli nakrdjime na malé kousky a povafte v kadince v malém mnozstvi vody
a zfiltrujeme

2. S filtratem provedeme nejprve zkousku na Skrob Lugolovym roztokem.

3. K 5cm? filtratu ptidame stejné mnozstvi ziedéné HCI, abychom hydrolyzovali piitomné
disacharidy. Zahfejeme 15-20 minut. Teplota nesmi piestoupit 80 °C (pti 100 °C
sacharosa karamelizuje), provadime kontrolu teplomérem. Obsah kadinky ochladime
ponofenim do studené vody a zneutralizujeme piidavanim roztoku Na,COs3 (pH zjistite
univerzalnim indikatorovym papirkem. Fehlingovym c¢inidlem se pfesvédcime, zda
doslo k hydrolyze podle rovnice: C12H22011 + H2O — 2CgH1206

Zavér:



Karamelové bonbony
Pomicky: 1 papir na peCeni, vafecka, panev
Material: 3 Izice cukru, 1-2 1zice masla, n€kolik kapek vody

Postup:

1. Na stole rozprostieme kus peciciho papiru.

N

Nasypeme cukr na panev, nacakame na néj trochu vody a pfidame maslo.
3. VSechno pomalu zahtfejeme, opatrné a dobie michdme, aby se nic nepfipalilo.
4. Kdyz se maslo a cukr roztavi do nazloutlé hmoty, kterou nalijeme na pecici papir.
5. Po nékolika minutdch hmota ztuhne. Hmotu rozdélime na malé kousky

Zavér:

Z jednotlivych surovin, cukru, masla a vody se zahfivanim vytvofilasmes ..........................

Domdci kandovany cukr

Pomicky: 2 hrnecky, 1 sklenice na zavatovani, 1 polévkova lZice, 1 tuzka, bavinéna nit
Material: 125 ml horké vody, cukr
Postup:
1. Do zavarovaci sklenice nalijeme horkou vodu a pfipravime nasyceny roztok cukru.
2. Shora na sklenici polozime tuzku, na kterou ptivazeme n¢kolik niti tak, aby nité visely
do vody.
3. Sklenici nechame stat alespon dva dny na teplém misté.
4. Na nitich se utvoii cukrové krystaly a kandovany cukr je hotov.
Zavér:
Roztok cukru proniké do niti. Voda se naniti ......................... azanechdnani..............

cukru.
Ozdobny cukrkandl|

Pomiucky: 2 salky, tycky na lizatka nebo dievéné Spejle, stiedné velky hrnec k uvareni
vody, sklenice.
Material: 1 kg bilého krystalového cukru, mensi mnoZstvi cukru na krok 1, potravinaiské

barvy.



Postup:

1.

Jeden konec tyCky na lizatko nebo dievéné Spejle ponofime do vody, a pak obalime
V cukru do vzdélenosti 5 az 7,5 cm délky. Nechame Uplné vyschnout, vytvotime
zéarodky, na nichz vyrostou cukrové krystaly.

Ve sttedné velkém hrnci privedeme k varu 23 salka vody a 5 $alkt cukru. Jakmile se
cukr rozpusti, vznikne husty sirup, ktery po vychlazeni bude fungovat jako pfesyceny
roztok.

Vychlazeny cukerny sirup prelijeme do nékolika sklenic, obarvime potravinarskym
barvivem a zamichame.

Jakmile se obarveny cukerny sirup zchladi na pokojovou teplotu, vlozime do ngj
pocukrované tycky nebo dievéné $pejle a nechame je odpocivat zhruba tyden. Obcas
mirné pooto¢ime, aby se nespojily s krystaly rostoucimi na dné. Kdyz se sklenice piili§
zaplni krystaly, nalijeme sirup do nové nadobky a ty¢ky pieneseme do ¢istého roztoku,

aby se jesté vice obalily krystaly.

Duha ve sklenici

Pomiicky: 2 Salky, odmérky, sklenice, 1Zi¢ka nebo kapatko.

Material: 20 1zicek (1 a Y4 salku, 260 g) bilého krystalového cukru, potravindiské barvy.

Postup:

1.

N g &~ W

Do kazdé ze ctyt sklenic¢ek nalijeme 72 Salku (120 ml) horké vody z kohoutku. MiZzeme
si skleni¢ky oznacit ndlepkami ,,2 1zicky Cervend*, ,,4 1zicky zluta®, ,,6 1zi¢ek zelena®, a
,,8 1zicek modra“.

Do kazdé sklenice pfidame 2 kapky potravinaiské barvy odpovidajici zadani na
nalepkach.

Do prvni skleni¢ky s horkou vodou ptidame 2 1Zice (26 g) cukru.

Do druhé sklenicky s horkou vodou ptidame 4 1zicky cukru.

Do tfeti sklenicky s horkou vodou pfidame 6 1zi¢ek cukru.

Do ¢tvrté sklenicky s horkou vodou ptidame 8 1zi¢ek cukru.

Smés v kazdé sklenici michdme, az se cukr rozpusti. Rozpustnost mizeme zvysit
vloZzenim sklenice do mikroviné trouby na 30 s, a pak roztok znovu promichame.
S horkou tekutinou vzdy zachazime opatrné. Pokud se nedafi cukr rozpustit, ptidime
jednu 1zicku (15 ml) horké vody.

Roztoky cukru nalijeme postupné podle klesajici hustoty do vyssi sklenice za pomoci

1zicky nebo kapatka.



Zavér:

Rozpustnostcukru ......................... St ettt teplotou. Roztoky jsou
ve sklenici navrstveny ve sméruoddnaod ...l hustoty po ..........c.eene..
Hofici cukr

Pomicky: 1 maly talifek, klesté, kahan
Material: popel, 2 kostky cukru
Postup:
1. Prvni kostku cukru vlozime do klesti a pokusime se ji zapalit.

2. Druhou kostku cukru posypeme popelem a pomoci klesti vlozime do plamene kahanu.

Zavér:

Prvni kostku cukru bez popela se ...........cooeiiiiianl. zapalit, cukr se ..............ooeeei a
vznikl ... Kostka posypana popelem ...................... svétle modrym
plamenem. Popel ptsobil jako latka, ktera .......................... chemickou reakei, tzn. jako

Modra mouka

Pomiicky: 1 talifek, 1Zice, 1 hrnec¢ek

Chemikalie: Lugollv roztok (roztok jodu a jodidu draselného ve vodé€), Betadine nebo Jox
Material: mouka

Postup:

1. V hrne¢ku rozmichame 1Zici mouky s trochou studené vody.

N

Ptilijeme horkou vodu.
3. Smés nechame vychladnout.
4. Na talif umistime jednu Izici smési a prikdpneme roztok jodu.
5. Pozorujeme zménu zbarveni.

Zavér:

Mouka obsahuje .................... , ktery pridanim roztoku jodu ...,

Tajné pismo z mouky

Pomiicky:  odmérka, 1Zice, 2 vatové ty€inky, misa, papirova kuchynska utérka

Chemikalie: Lugollv roztok (roztok jodu a jodidu draselného ve vodé), Betadine nebo Jox



Material: mouka, citronova $t'ava
Postup:
1. Do odmeérky nalijeme 60 ml vody.
2. Do misy nasypeme jednu polévkou 1zici mouky, zalijeme ji vodou a vSe dobfie
promichame.
3. Do smési mouky a vody ponofime vatovou tyCinku.
4. Pomoci vatové tyCinky napiSeme na papirovou utérku text. Po vysuSeni je pismo
neviditelné.
5. Na misto s textem kapneme roztok s jodem.

6. Za chvili pfikapneme na text citronovou §t’avu.

Zavér:
Mouka obsahuje .................... , ktery pfidanim roztoku jodu ...
Po ptikapnuti citronové $tavy, kterd obsahuje kyselinu ............................. , vznika nova

Lepidlo z brambor

Pomiicky: nédoba, platno, nliz, struhadlo na zeleninu
Material: dvé velké brambory
Postup:
1. Syrové brambory oSkrabeme a nastrouhame.
2. VlozZime do platna, které ponotfime nékolikrat do vody a vyZzdimame.
3. Opakujeme tak dlouho, az se voda zakali a uvidime bilou $krobovou vrstvu usazujici se
na dné.
4. Skrob smichame s troskou studené vody.
5. Postupné za stalého michani vlijeme smés do hodné horké vody. Vzniké husta hmota —
lepidlo.
SloZeni bilé lepici pasty
Pomiicky:  Petriho misky, tyCinky
Chemikalie: jodovy roztok (1% roztok I ve 2% roztoku jodidu draselného), bila lepici pasta.
Postup:
1. Ve vodé rozetieme kousek pasty.

2. Piilijeme vice vody a piikapneme roztok jodu.

3. Pozorujeme vznik modrého zabarveni skrobu nebo fialového zabarveni dextrinu.



Zavér:

Lepidlo ...oovvveiiiiiiii obsahovalo skrob, vzniklo ......................... zbarveni.

Lepidlo ..oovvvviiiiiiiii obsahovalo dextrin, vzniklo ...................... zbarveni.

Nenewtonovska kapalina — Gumovy sliz

Pomicky: misa

Material: kukufi¢ny Skrob, potravinaiské barvivo

Postup:

1.

Do misy nasypeme kKukufiény $krob, potravinaiské barvivo a pomalu pfidavame vodu,
dokud nebude vSechen Skrob mokry. Smés michame prsty.

Hratky se slizdkem: zmacknéte ho, prudce do néj placnéte a pak do néj pomalu vnoite
prsty. Vytvarujte z n¢j micek nebo vyvalejte hada a sledujte, co se stane, kdyz piestanete

valet.

Blaznivy slizak

Pomiicky: 2 papirové kelimky, odmérka, 1zice, 1zicka

Material: 4 1zice (60 ml) bilého lepidla na dfevo, tepla voda, potravinaiské barvivo, 1 1Zice

a 2 1zicky (celkem 25 ml boraxového prasku), 1 1zice (15 ml) kukufiény Skrob

Postup:

1.

Zavér:

V papirovém kelimku smichame lepidlo, stejné mnoZstvi vody a trochu
potravinatského barviva. Pfidame 1 1zZici (15 ml) boraxu a kukufi¢ny Skrob a dobie
promichame.

V jiném kelimku smichdme 150 ml vody a 2 1Zicky boraxu, dokud se borax nerozpusti.
Dvé 1zice (30 ml) roztoku boraxu s vodou nalijeme do smési s lepidlem a michame,
dokud vSe neztuhne.

Smeés nechame chvili usadit, pak ji vyndame z kalisku a omyjeme vodou. Zbylou vodu
vysusime papirovou utérkou a vypracujeme smes dohladka. Chcete-li, aby byla tuzsi,

pfidejte roztok boraxu s vodou.

Blaznivy slizdk je ...l Lepidlo obsahuje ....................... , takzvany

......................... Po pfidani boraxu se fetézce spoji pfi€nymi vazbami, a tim

vzniknou jeste ... R polymerové fetézce.



Sliz
Pomicky: kadinka (250 ml), ty€inka, cajova 1zicka
Material: zelatina, kukufi¢ny sirup
Postup:
1. Do pulky kadinky nalijeme vaftici vodu.
2. Do hrnku nasypeme 3 ¢ajové 1zicky Zelatiny a nechame ji zméknout.
3. Zamichame tyc¢inkou.
4. Ptidame Y kddinky kukufi¢ného sirupu a smés opct zamichame.
5. Pokud smés vodu pfili§ ochladi a nebudete se dobie rozpoustet, pridejte jeste trochu
varici vody. Cukr a proteiny ve smési vytvori krasna dlouhd, tdhnouci se vldkna, ktera

se budou pekné lepit, jako spravny sliz.



