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Metodicky list — Vincentka, zdravi z hlubin
prirody

Autor: Bronislava Haluskova (2020)

Téma: Anorganické slou¢eniny (ucivo: soli kyslikatych kyselin)

Forma vyuky: Skupinova (péticlenné skupiny)

Casova naroénost: 45-60 minut

Cilova skupina Zakii: 9. ro¢nik ZS a odpovidajici roéniky viceletych gymnazii

Material pro jednu skupinu Zaki: zadani ulohy, mikropipeta, kadinky, 2 porcelanové
odparovaci misky, chemické Kklesté, triangl, trojnozka, vahy, Vincentka (vzorek B), Bilinska
kyselka (vzorek A), exsikator.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozda vSem péticlennym skupinam 74kt zadani Grovné¢ 3 — motivacni text a
osnovu pracovniho listu (vyzkumny problém, potiebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), 2 tabulky (mnoZstvi rozpusténych latek v mineralnich vodach a salinita
mofi), pfipravené pomiicky a chemikalie.

o 74k za¢ina fesit ulohu v trovni 3.

e V pracovnim listu mé zak k dispozici stanoveny vyzkumny problém ucitelem a blokové
schéma s navrhem feSeni problémové situace.

e Do pracovniho listu zak dopliiuje potiebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani.

Doporuceni:

Préci je 1épe realizovat v seminatich, zajmovych krouzcich apod. s vétsi ¢asovou dotaci (napf.
2x45min.). Vlastni realizaci prace by méla predchazet teoreticka piiprava zameétfena praci
s tabulkou a vypocet hmotnostniho zlomku. Béhem badani je potieba soustiedit se na praktické
provedeni prace a praci s kapesni vahou.

Navodné otazky pri reSeni badatelské tlohy:

1. Jakym zpisobem ziskame (s pouzitim pfiloZenych pomiicek) z mineralnich vod soli?

2. Urcete pomoci tabulky, kterd mineralni voda obsahuje vétsi mnoZzstvi soli?

3. Co je to salinita?
4

Jak vypocitadme procentudlni zastoupeni soli ve vzorcich?
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5. Ke kterému z mofi se svou salinitou mineralni vody blizi?
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Vincentka, zdravi z hlubin prirody

Slanost (salinita) oznacuje podil minerdlnich latek rozpusténych ve vode. Nejcasteji se udava

3 roztoku nebo hmotnostni zlomek (uddvany zpravidla

jako hmotnostni koncentrace v g/dm
v g/1000g roztoku v %o nebo g9/100g roztoku v %. Mezi soli podilejici se na salinité vody patri
chlorid sodny, chlorid draselny, siran horecnaty, dusicnan draselny atd. Luhacovicka léciva
minerdlni voda Vincentka pochazi z tretihorniho more, z dob praveku. Je oznacovana jako
vSelék a ,, lék naSich babicek*™. Doporucuje se na pitné a inhalacni kury pri onemocnénich
dychacich cest, hlasivek, pri chorobdch latkové vymeény, viedové choroby zaludku, dvanactniku

a jejich pooperacnich stavech, pri vieklém zdureni jater, diabetu mellitu, chronické

pankreatitide, regeneruje vnitini prostiedi, upravuje metabolismus, k prevenci zubniho kazu

(dostupné z: https://www.vincentka.cz/o-vincentce/). V nepopsanych lahvich jsou umistény dva
riizné vzorky minerdlni vody (Vincentka a Bilinska kyselka), urcete experimentdlné na zaklade

mnozstvi soli ve vode, ktera z nich je Vincentka? Srovnejte vzorky se salinitou mori (Tab. 2).

Presné odvazeni vzorkii docilime postupnym prikapavanim pomoci pipety.

Autor motivaéniho textu: Haluskova (2020)

Vyzkumny problém a jeho feSeni

Rozlisit na zakladé mnoZzstvi soli ve vodé predlozené vzorky.


https://www.vincentka.cz/o-vincentce/
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STANOWVENM] SOLI VE
VZORKU VODY
|
i | Y i | Y
NEZNAMY VZOREK A NEZNAMY VZOREK B

- - . - - ™
(1. hmotnost: edpafovaci misky 118,16 g ‘1. hmotnost: odpafovaci misky 105,08 g |

2. hmotnost: odpafovaci misky se 2. hmotnost: odpafovaci misky se
vzorkem 127,77 g vzorkem 114,88 g

Doplfite, co musime zvaiit pfed odpafovanim., | Dopifite, oo musime zvdiit pfed odpafovdnim,
'

ODPARENI DO SUCHA

VYCHLADMNUTI W EXSIKATORU

/1. hmotnost: odpafovaci misky s ™ /1. hmotnost: odpafovaci misky s
odparkem 118,2 g odparkem 105,14 g
2. hmotnost: soli 0,04 g 2. hmotnost: soli 0,06 g
3. vypoéet: hmotnostni koncentrace 3. vypocet: hmotnostni koncentrace
Dopifte dolsi kroky stanoveni. A Doplfite doisi kroky stancveni.
, - / | -
NEZNAMY VZOREK A je: NEZNAMY VZOREK B je:

Bilinska kyselka Vincentka
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Tabulka 1: Mnozstvi rozpusténych latek v mineralnich vodach
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EUROPSKY FOND
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Zastoupeni vybranych ionti v mineralnich vodach [mg/l]
Mineralni vody
K* Na* Ca?* Mg?* | HCOs | SO+* | CI I
Aquila 11,8 48,7 13,6 216 32,4 2,81
Bilinska kyselka | 82 1720 | 139 41,8 4370 | 626 225
Magnesia 6,17 37,4 170 970 16,6
Rajec 1,1 2,9 86,6 19,5 331 16,6 4,6
Vincentka 134 2447 | 258 15,6 4853 1761 | 6,36

Tabulka 2: Salinita mofi

Mote Salinita [%]
Mrtvé moie 33,7
Baltské more 0,4
Stfedozemni motie 3,8
Rudé morte 4.2
Cerné mote 1,9
Kaspické mote 1,3

Potrebné pomtcky a chemikalie

(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozadovat).

Mikropipeta, kadinky, porcelanova odparovaci miska, chemické klesté, sklokeramicka sitka,

trojnozka, vahy, Vincentka, Bilinska kyselka, exsikator.

Postup

(Zde napis zkracené v bodech postup reseni problému,).

1. Do suché a zvazené porcelanové odpafovaci misky odvazime 10 g roztoku vzorku

Vincentky a Bilinské kyselky (pfesnosti dosahneme tak, Ze posledni gramy budou

piidavany mikropipetou).

2. Vzorek nechame odpatovat na mirném plameni do sucha.

3. Po odpafeni nechame odpafovaci misku vychladnout na laboratorni teplotu

v exsikatoru.

4. Po vychladnuti zvazime porcelanovou misku se vzorkem.
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5. Vypocitdme hmotnostni koncentraci Vincentky a Bilinské kyselky.

6. Porovname salinitu Vincentky se salinitou souc¢asnych mofi.

Vysledky pozorovani

(Zde napis a zdivodni vysledky své prdace).

W(A) = 0,42 %

Vzorek A Vzorek B

Nazev vzorku Bilinska kyselka Vincentka
Hmotnost misky [g] 118,16 105,08
Hmotnost misky se vzorkem [g] | 127,77 114,88
Hmotnost roztoku [g] 9,61 9,8
Hmotnost misky s odparkem [g] | 118,2 105,14
Hmotnost soli [g] 0,04 0,06

Vypocty:

hmotnostni koncentrace: W(A) = % . 100%

W(A) = 22 100% w(B) = 2. 100%

w(B) = 0,61 %

Neznamym vzorkem A byla Bilinsk4 kyselka, u které byla zjisténa hmotnostni koncentrace soli

0,42 %, neznamym vzorkem B byla Vincentka, u které byla zjisténa hmotnostni koncentrace

soli 0,61 %. Obsah soli v obou vzorcich mineralnich vod se blizi salinité Baltského moie.



