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Metodicky list — Jaké mnozstvi vody skryva
skalice modra?

Autor: Bronislava Haluskova (2020)

Téma: Anorganické slou¢eniny (ucivo: soli kyslikatych kyselin)

Forma vyuky: Skupinova (péti¢lenné skupiny)

Casova naroénost: 45-60 minut

Cilova skupina Zakii: 9. ro¢nik ZS a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii

Material pro jednu skupinu Zaku: zadani ulohy, 1x porcelanovy kelimek, trojnozka,
sklokeramicka sit'ka, chemické kleste, kahan, exsikator, vahy, CuSO..5H,0, PSP.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozda vSem pcticlennym skupindm 74kl zadani Grovné 3 — motivacni text a
osnovu pracovniho listu (vyzkumny problém, potiebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), piipravené pomucky a chemikalie.

e Zak zatina fesit ulohu v Grovni 3.

e V pracovnim listu mé Zak k dispozici stanoveny vyzkumny problém ucitelem a blokové
schéma s navrhem feSeni problémové situace.

e Do pracovniho listu zak dopliiuje potiebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani.

Doporuceni:

Préci je Iépe realizovat v seminatich, zajmovych krouzcich apod. s vétsi ¢asovou dotaci (napf.
2x45min.). Vlastni realizaci prace by m¢la predchazet teoreticka pfiprava zamétena na vypocty
hmotnostniho zlomku a nazvoslovi hydrati. Béhem badani je potfeba soustiedit Se na praktické

provedeni prace a vazeni.

Navodné otazky pri reSeni badatelské tlohy:

1. Vite, co vSechno musite na zac¢atku zvazit?

2. Umite zapsat vzorec modré skalice?

3. Jak poznate, ze uz se ze skalice vypafila vSechna voda?
4. Umite vypocitat teoreticky obsah vody v modré skalici?
5

Pro¢ davame, po odpateni vody, kelimek se skalici do exsikatoru?
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Jaké mnozstvi vody skryva skalice modra?

Neéktere soli vytvareji krystaly, ve kterych jsou vazany molekuly vody. Takove soli se nazyvaji
hydraty. Pocet molekul vody v molekule je riizny. Teplem dochadzi k uvolnovani molekul vody

Z krystalii soli. Tento déj je doprovdzen zménou barvy soli a zména se projevi po 7-15 minutdch.

Stanoveni krystalové vody se laboratorné provadi pomoci metody nazyvané gravimetrie
(vazkova analyza), kterd je zaloZena na zjisteni ubytku hmotnosti latky zpiusobeném
uvolnénim/ “vyparenim* krystalové vody z krystalové mrizky pri zvySené teplote. Pri této
metodé vyuzivame ,,tzv. tékatelnosti*“ vody. Pro zjednoduseni prace budeme zanedbdvat obsah

vzdusné vihkosti-hydroskopické viastnosti latek. Vasim vukolem je stanovit mnozstvi krystalové

vody teoreticky a prakticky v procentech z 7 g navdzky skalice. Experimentalni stanoveni ubytku

vody provedte ze dvou méreni, pro vypocet pouzijte aritmeticky priumér hmotnosti vody.

Autor motivacniho textu: Haluskova (2020)

Vyzkumny problém a jeho reseni

OVéfit sumarni vzorec modré skalice na zakladé stanoveni mnozstvi krystalové vody.
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STANOVENI VODY

VE SKALICI
ps A
Y F | Y
Teoretické stanoveni Praktické (experimentalni)
Dopifite ndzev zpisobu stanoveni vody. Doplfits ndzev zpdsobu stanoveni vody.
i - e e

' ) . ) "1. suchy porcelanovy kelimek
Stanoveni mnoZstvi vody v hydratu,

L L. . 2. kelimek se skalici
Vypocet z molarni hmotnosti.
Doplfte ngzev fyzikdlni velicing, kterd uddvg
Xy hrmotnost 1 molu latky. .

Dopifte, co musime zvaic pfed zohfivanim.

Zihani

Dopliite odborny nazev pro zohfvani.

Vypocet:
1. hmotnosti vody
2. hmotnostniho zlomku vody
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Potiebné pomucky a chemikalie

(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozZadovat).

4x porcelanovy kelimek, trojnozka, sklokeramicka sitka, chemické klesté, kahan, exsikator,

vahy, CuSQ,.5H,0.
Postup
(Zde napis zkracene v bodech postup reseni problému).
1. Do zvazeného suchého porcelanového kelimku navazime co nejpiesnéji 1g skalice.
2. Kelimek vlozime do trianglu, ktery je umistén na trojnozce.
3. Porcelanovy kelimek se skalici zihame asi 15 min kahanem s mirnym plamenem. Do 15
min by mélo dojit ke zméné barvy vzorku na bilou-Sedobilou.
4. Po skonceni zihani skalice pfeneseme porceldnovy kelimek pomoci klesti do exsikatoru,
kde jej nechame vychladnout na laboratorni teplotu.
5. Vypocitame teoreticky hmotnostni zlomek krystalové vody ve skalici modré v %.
6. Vypocitame ze zjisténych hmotnosti procentualni obsah vody v molekule. Porovname

s teoretickym obsahem krystalové vody ve skalici modré v %.

Vysledky pozorovani

(Zde napis postup vypoctu, zdiivodni vysledky své prdce, porovnej procentualni obsah vody

ziskany teoretickym vypoctem a experimentalné).

ma mo Mz —My

m1 = hmotnost prazdného kelimku

m2 = hmotnost kelimku s CuSOg4 po Zihani

m2—my = hmotnost CuSOs po Zihani

Vypoéty: M(Cu) = 63,5 gmol?, M(S) = 32,1 gmol?, M(O) = 16 gmol?, M(H) = 1 gmol*
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Teoreticka hodnota obsahu vody v molekule:

* % %
»

m(5H,0) 1000 S:(1.2+16).100%

w(CuSO45H20)= m(CuS04 5H,0) 63,5+32,1+64+90

= 36,06%

Hodnota obsahu vody v molekule z experimentalnich hodnot:

V této praci jsme si ovéfili pritomnost krystalové vody v molekule CuSO,.5H,0. Teoreticky
obsah krystalové vody v CuSO..5H,0 je 36,06%. Experimentalné zjisténa hodnota se lisi od

teoretické hodnoty o %.

Doplnkova uloha

Na 1 molekulu soli pFipada rizné mnoZzstvi vody. Dopli tabulku - nazvy a vzorce soli:

Chemicky nazev Trivialni ndzev Chemicky vzorec
Dihydrat siranu vapenatého Sadrovec CaS04. 2 H20
Pentahydrat siranu Skalice modra CuSOs .5 H20
méd’natého
Heptahydrat siranu Skalice bila ZnS04. 7 H20
zine¢natého
Heptahydrat siranu Skalice zelena FeSO4 .7 H20
Zeleznatého
Dekahydrat uhli¢itanu Krystalova soda Na.COsz. 10 H20
sodného




