POLYETHYLEN - PE

PE-LD PE-HD
Vyroba n HC=CH, — +°H2_C“2J_
n

Nizkohustotni PE (LDPE) Vysokohustotni PE (HDPE)
= Syntéza r. 1939 Gipsonem a Fawceftem = Syntéza r. 1958 Zieglerem a Holzkampem
= Je mékdi a ohebnéjsi neZ HDPE . = Jetwrdsi, tuzsi a pevnéjsi nez LDPE
. Rozvé'gvep)"l_ polymer, vznllfé za Vys. Elaku = Linedrni polymer, vznika za nizkych tlakd
= Odolny vuci vodé, alkoholum, roztokum = QOdolny vici vodé, alkoholu, roztokdm soli,

soli, kyselinam, zasadam, acetonu zasad a kyselin, acetonu
= Je mekky, odolny vici t =80 °C = Odolny vigi t = 110°C
= 0=0,915-0,935gcm? = 0=0,940-0,970 g.cm?
Vliastnosti

= Cira, miéena barva. Cirost stoupa s rozvétvenosti fetézce a se vzristajici molami hmotnosti.
= Za normalnich teplot se nerozpousti v Zadném rozpoustédle, za zvySenych teplot v toluenu.
=  Propousti kyslik, oxid uhli€ity, nepropousti vodu, je zdravotné nezavadny, dlouha Zivotnost.

Praktické vyuZiti

Obr. 2: Zasobni lahve v laboratori

Obr. 3: Obaly drogistického zboZi Obr. 4: Zahradnické potieby

Obrazek 1: Poster na téma ,,Polyethylen®

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nds. Ostrava, 2020. Bakalarska prace. Ostravska univerzita, Pfirodovédecka
fakulta.



POLYPROPYLEN - PP

Vyroba nHC=CH — —{CHz—CH+
Sy
Hy 3
Izotakticky PP Syndiotakticky PP Atakticky PP
= Substituenty pouze na = Substituenty se stiidaji nad | * Substituenty se nahodile
jedné strané fetézce a pod rovinou fetézce stfidaji v Fetézci )
= Bodtani: t=165°C = Bodtani t=135°C = Bodtani: neni definovan
= Velmi pevny = Stfedné pevny . Velfm !([ehky
*  0=0,905-0920 gcm? = 0=0,890-0910 g.cm3 = KaSovity stav ,
= Nerozpustny v = Stfedné rozpustny v = ©=0,850-0,900 g.cm
uhlovodicich pfi 23 °C uhlovodicich pfi 23 °C . fnaan_ rozpustny v
hlovodicich pfi23°C

Vlastnosti

Bezbarva latka. Kvili vysokému stupni krystalinity je neprihledna. Neodolava UV zareni.
Pevny, tvrdy, mechanicky, tepelné a chemicky odolny. Dobré elektroizolacni viastnosti.
Propousti plyny a vodu, je levny, nepoddajny, zdravoiné nezavadny, lehky a Spatné hoflavy.

Prakticke vyuziti

Obr. 3: Obaly drogistického zboZi Obr. 4: Obaly potravin

Obrazek 2: Poster na téma ,,Polypropylen*

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nas. Ostrava, 2020. Bakalai'ska prace. Ostravska univerzita, Pfirodovédecka
fakulta.



POLYSTYREN - PS

Vyroba 5% 5:]»
Standartni PS Houzevnaty PS (HIPS) | Expandovany pénovyPS
(GPPS) »  Amorfni polymer (EPS)
Amorfni polymer = Kopolymer butadien- = Bunécna struktura (2 %
Tvrdy, vysoce kiehky, styrenového-kau€uku PS a 98 % vzduchu)
&iry, vysoce leskly = \ASSi taznost = Lehky, tepelna a zvukova

Neni chemicky odolny
Vaci org. rozpoustédiim
Syntéza r. 1839 Eduard
Simon

= NiZSi tvrdost a pevnost

= Horsi odolnost elektricka,
teplotni, chemicka i proti
slunenimu zafeni

izolace, pevny v tahu

= Neni rozpustny ve vodé,
vihkost prochazi PS

= Hygienicky nezavadny

Vlastnosti

Bezbarvy vodojasny plast (viditelné svétlo propousti az z 90%) s velmi vysokym leskem.
Tvrdy, kiehky, chemicky odolny viici kyselinam, peroxiddm, solim, alkoholim a oxidaci.

Fotooxidaci Zloutne a kiehne, neni doporu€ovan na venkovni pouZiti.

Levny, lehce tvarovatelny a rozmérové staly, hoflavy, tvoii saze. Dobry elektricky izolant.

Praktické vyuziti

Obr. 1: Laboratorni pomucky

Obr. 4: Tiskama

Obr. 3: Izolacni material

Obrazek 3: Poster na téma ,,Polystyren*

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nds. Ostrava, 2020. Bakalarska prace. Ostravska univerzita, Pfirodovédecka
fakulta.



& POLYVINYLCHLORID -PVC &)

Vyroba n H,C=CH —_— CH>—CH
L LT

Nemékceny PVC (PVC-U) Mekceny PVC (PVC-P)
= Obchodni nazev: NOVODUR =  Obchodni nazev: NOVOPLAST
= Syntéza r. 1872 E. Baumannem = Syntéza r. 1931 W. Semonem
= Zachovava sitvarovou stélost = Vznika piidanim zmék&ovadel (hl.ftalaty)
= SlouZi jako barevna nahrada kovi = Jepolotuhy aZ elasticky
* Vyboma chemicka odolnost vici kyselindm | »  Odolny, chemicky staly plast, pruzny v
(98% H,S0,) a louhdm tahu, i pfi nizkych teplotach
Vlastnosti

= Bila barva. Vlastnosti zavisi na zpracovani a zhorSuji se s rostoucim podilem zmékcovadel.

= Chemicky odolny v zasadach a neoxidujicich kyselinach. Rozpousti se v chlorovanych
rozpoustédlech, alkoholech a nasycenych uhlovodicich.

= Samozhasivy, levny, pevny v tahu a dobfe misitelny. Pfi spalovani unikaji toxické latky (HCI).

Praktickeé vyuziti

l

N

Obr. 1: Zahradnické potreby Obr. 2: Nepromokavé potreby

Obr. 3: Domaci potieby Obr. 4: Odpadni trubky
Obrazek 4: Poster na téma ,,Polyvinylchlorid"

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nas. Ostrava, 2020. Bakalarska prace. Ostravska univerzita, Pfirodovédecka
fakulta.



&3 POLYTETRAFLUORETHYLEN — PTFE &)

Vyroba {» Z_}
-

n
Bily PTFE Cernosedy PTFE
Piimés skla (asi 25 %), 0= 2,15-2,25 g.cm3 | = Piimés uhliku (asi 25%), 0 = 2,09 g.cm

n

N—0—m

!
R

N—O0—m

= LepSi mechanické viastnosti = HorSi mechanické viastnosti pfi vysokych
= \W3Si odolnost vici odéru teplotach
= \/y3Si tepelna a elekiricka vodivost = |epSitieci viastnosti
= Odolny vici teplotam -260 az + 250 °C = Vétsi tvrdost a odolnost vici otéru
= QOdolny profi starnuti, neni hoflavy, odolny = \W3Si tepelna a elektricka vodivost
povétrnostnim vliviim, mikroorganismim a = Snizena chemicka odolnost pii pouZiti
fyziologicky nezavadny (implantace) oxidacnich Cinidel
Vlastnosti

= \fysoka chemicka odolnost (podobny vzacnym kovim ¢i sklu), k poSkozeni dochazi a7 za
vysokych teplot (min. 200°C) roztavenymi alkalickymi kovy. Dobré elektroizolacni viastnosti.
= Zdravotné nezavadny, nepfilnavy, odolny vici odéru a vysokym teplotam. Snadna Gdrzba.

Praktické vyuziti

Obr. 2: Kluzné laky

Obr. 3: Teflonové pasky Obr. 4: Teflonova Zehlicka

Obrazek 1: Poster na téma ,,Polytetrafluorethylen*

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nds. Ostrava, 2020. Bakalarska prace. Ostravska univerzita, Pfirodovédecka
fakulta.



ég} POLYMETHYLMETHAKRYLAT - PMMA @

Vyroba 5 e
H2c=é CH;—(IZ
" ¢—0—cH; —= G—0—CHy

Vlastnosti

n

= Ciry, bezbarwy a leskly plast. Znamy také pod obchodnim nazvem PLEXIGLAS.

= Prvni syntéza r.1877 W.R. Fittigem.

= Skvélé optické viastnosti — naprosta bezbarvost i v tlustych vrstvach, coz se odrazi v jeho
prahlednosti a snadné barvitelnosti.

=  Twrdy, na svétle staly a odolny vici narazim. Oproti béZnému sklu je o polovinu lehéi, méné
kiehky a ma vétsi pevnost v ohybu.

= Chemicky odolava ziedénym roztokim kyselin, zdsad a soli. Ma dobré elektroizolacni
viastnosti, ale Spatnou teplenou vodivost.

= Nepristielny, zdravotné nezavadny, tvarova pamét.

= Velmi vyznamny je jeho derivat — polyhydroxyethylmethakrylat, ktery ma skvélé elastické a
hydrofilni viastnosti. Za jeho objevem (1953) stal cesky védec O. Wichterle spolu s D. Limem.

Praktickeé vyuziti
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Obr. 1: Kontaktni co Obr. 2: Ochranné skio

Obr. 3: Zubni nahrada Obr. 4: Knofliky

Obrazek 6: Poster na téma ,,Polymethylmethakrylat

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nds. Ostrava, 2020. Bakalarska prace. Ostravska univerzita, Pfirodovédecka
fakulta.



£y POLYVINYLACETAT - PVAC &)

Vyroba
HA=CH
0 s
n I - — ?
(|:-° CI:O
CH,y CH4
n

Vlastnosti

= Ciry, bezbarvy a velmi kiehky plast. Znamy také pod obchodnim ndzvem DUVILAX.

= Prvni syntéza r1912 F H. A. Klattem.

= Tepelna stalost, v zavislosti na stfedni molekulové hmotnosti mékne v rozmezi 80-200°C. Za
béZnych teplot ma elastické viastnosti.

= Nerozpustny ve vodé, alifatickych uhlovodicich a tucich. Dobfe rozpustny v organickych
latkach — napf. estery nebo ketony.

= Nehoflavost, skvéla prilnavost k materialu, stalost na svétle a zdravotni nezavadnost.

= Vzhledem k nizkym teplotdam méknuti a malé odolnosti vici vy$Sim teplotdm se nepouZiva
jako konstrukéni material, ale velké vyuZziti ma jeho latexova forma (ze 60-80 % PVAC se
vyrabi latexy).

Praktickeé vyuziti

Obr. 3: Impregnace textilu a obuvi Obr. 4: Univerzalni lepidlo Herkules

Obrazek 2: Poster na téma ,,Polyvinylacetat*

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nas. Ostrava, 2020. Bakalarska prace. Ostravska univerzita, Pfirodovédecka
fakulta.



POLYAKRYLONITRIL — PAN

Vyroba
n HC—=CH —> ‘ECHzHC
(l:N CN
n

Vlastnosti

= Prvni syntéza r.1930 H. Fikentscherem a C. Heuckem.

= Malo rozpustny, chemicky odolny i vici kyselinam a hydroxidim (rozpousti se pouze v
koncentrované kyseliné sirové a kyseliné dusicné). Ma skvélé mechanické viastnosti, je
prakticky netavitelny — teplota méknuti a teplota rozkladu se prakticky nelisi.

= Za vySSich teplot vznikaji Cerné produkty s cyklickou strukturou tzv. uhlikova viakna.

= Staly na svétle, dobry tepelné-izolacni Gcinek, snadna udrzba, ale snadna hoflavost (dochazi k
uvoliovani toxickych latek jako kyanovodik nebo oxid uhelnaty).

= 7 PAN se nejCastéji vyrabi vidkna, ktera jsou pevna, pruzna, otéruvzdorna, odolnd vuci
chemikaliim a vlivim pocasi. Tyto vidakna se velmi podobaji viné, proto se akryl smésuje s
vinou nebo ji zcela nahrazuje.

Praktické vyuziti

—=

Obr. 1: Textil Obr. 2: Gelové laky na nehty

F

Obr. 3: Spacak Obr. 4: Uméla koZesina
Obrazek 8: Poster na téma ,,Polyakrylonitril“

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nds. Ostrava, 2020. Bakalaiska prace. Ostravska univerzita, P¥irodovédecka
fakulta.



£\ POLYETHYLENTEREFTALAT - PET 4)

- [+] o
Vyroba Socn; SocmcHom
. =
[|/ \J + 2 M e “/ \\] + 2 HC-OH
N HC—~OH =
COCH, COCHCH, OH
g o

Q. L—\ &
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+ HL-OH
FCHCHOH T (1) d o

Q
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i - HO [
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Vlastnosti

= Amorfni ¢ird nebo semikrystalickd zakalena forma z divodu Spatné krystalinity. Krystalicka
faze se zvySuje nukleacnimi Cinidly pro zlepSeni mechanickych viastnosti.

= Pevny, tvarové staly, elasticky a kiehky. Chemicky odolny vici anorganickym kyselindm a
ziedénym hydroxiddm.

= Polyethylentereftalatova vilakna (PES) jsou tézko barvitelna, vlastnostmi se podobaji viné
(pruzna, jemna, nemackaji se, rychle schnou). PET fdlie jsou elastické, odolné vici teplu a
malo propustné.

Praktické vyuziti

Obr. 3: Obaly drogeristického zboZi Obr. 4: Vlakna

Obrazek 9: Poster na téma ,,Polyethylentereftalat

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nas. Ostrava, 2020. Bakalarska prace. Ostravska univerzita, Pfirodovédecka
fakulta.



&) POLYAMIDY - PA &y

Nejvyznamnéjsi polyamidy

Polyamid 6 (PA-6) Polyamid 66 (PA-66) RRRIIIC

= Polyamidy, které obsahuiji
benzenové jadro

= Pevné, vysoce odolné
vici chemikaliim a

= Obchodni nazev: SILON =  Obchodni nazev: NYLON
= Tvidy, odolny vici odéru | *  Nejrozsirenéjsi polyamid
Skvélé elektroizolacni a = Tvrdy, pevny, odolny vici

mechanické viastnosti opotfebeni, lehky )
= Bezhluény chod soucasti = Hygroskopicky, barvitelny vysokym teplotam )
=  Snadna obrobitelnost =  Svaiitelnost a pojivost . ﬁg‘:{]t?R (para-aramidove
=  Odolnost -70 aZ +80 °C = Prvni syntéza r. 1935 W. o
= Syntéza r.1938 Schlackem H. Carothersem . ygmgx (meta-aramidové

Vlastnosti

= Nebarvené polyamidy maji mliécné bilou nebo naZloutlou barvu, dobfe absorbuje a drZi barvu.

= Twdé, chemicky houZevnaté a odéru odolné. Chemicky odolné vaici nepolarnim
rozpoustédiim, rozpustné v silnych kyselinach. Skvélé kluzné a elektroizolacni viastnosti.

= Vlastnosti konkrétnich polyamidl zavisi na stupni krystanility a poctu vodikovych mastki v
makromolekule.

= Tvarova stalost, nizka cena a snadna udrzba (nemackava a rychleschnouci vldakna).

Praktické vyuziti

©

Obr. 1- Vlasce Obr. 2. Malitské valecky

Obr. 3: Obroucky bryli Obr. 4: Textil
Obrazek 10: Poster na téma ,,Polyamidy*

KAVKOVA, Linda. Plasty kolem nas. Ostrava, 2020. Bakalarska prace. Ostravska univerzita, Pfirodovédecka
fakulta.



