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Metodicky list
pevnych latek

Hustota neznamych

Autor: Martin Krupa (2020)

Téma: Hustota — fyzikalni veliCina

Forma vyuky: Skupinova

Casova naro¢nost: 45-60 minut

Cilova skupina Ziki: 7. roénik ZS a odpovidajici roéniky viceletych gymnézii

Material pro jednu skupinu zaka: vzorky nezndmych kovi pravidelného tvaru (Fe, Al, Zn,
Cu), pfedméty nepravidelnych tvar (matice Fe), laboratorni véhy, posuvné meéftitko, tabulka
hustot riznych kovt, odmérné valce, voda.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozdéa vSem skupinam 74kl zadani trovné 3 — motivacni text a osnovu pracovniho
listu (vyzkumny problém, potiebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani),
ptipravené pomiicky a chemikalie.

o 74k za¢ina fesit ulohu v trovni 3.

e V pracovnim listu mé Zak k dispozici vyzkumny problém stanoveny ucitelem a blokové
schéma s navrhem feSeni problémové situace.

e Do pracovniho listu zak dopliiuje potiebné pomtcky, postup a vysledky pozorovani.

Doporuceni:

Z4ci maji ptijit na to, jak experimentalné urcit hustotu a porovnat ji s idajem v tabulkach
nebo hustotou znamého vzorku. Pokud nejsou hned schopni pracovat, je dobré jim dat
navodné otdzky:

1. Jak zmétime objem télesa u nepravidelnych téles?

Jaky je vztah pro vypocet hustoty?

Jaky je vztah pro vypocet objemu valce, krychle (daného télesa)?
J ak}'/ vliv na hustotu télesa bude mit povrchové koroze tohoto télesa‘7

Mrwe

gk~ N

rozbiti odmérného valce?

Tuto tlohu Z4ci stihali naprosto vSichni vyfesit a spravné vypocist z naméfenych hodnot hustotu
pevnych latek, a také néasledné urcit, kterd latka se pfed nimi zrovna nachdzi z porovnani
z tabulky. Nejvétsi problémy byly s jistou ostychavosti sahat na pomucky a chopit se vedouci
role ve skuping, vycnivat z davu a zacit pracovat. Toto se vSak po chvili dafilo dozorujicim
instruktoriim odbourat a dal jiz nebylo Zaklm nutno pomahat. V jediném ptipadé se stala
nehoda pfi urovani objemu nepravidelného télesa a doslo k rozbiti odmérného vélce. Tomu
1ze ptedejit umisténim tlumeni na dno valce, kousek houby, gumovou podlozku apod.
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Hustota neznamych pevnych latek

Podle legendy si kral Hieron nechal zhotovit korunu ze zlata a podezrival zlatnika, Ze jej
podvedl a misto ryziho zlata pouzil levnéjsi slitinu. Kral pozadal Archiméda, aby zjistil, zda je

koruna opravdu ze zlata, ¢i nikoli. Archimédes se rozhodl nad problémem rozjimat v laznich.

Poté, co Archimédes vesel do lazné naplnéné vodou po okraj, voda pretekla. Po chvilce
uvazovani prisel na to, zZe existuje vztah mezi objemem vytlacené kapaliny a objemem jeho téla,
Ze kdyby do kadeé viezl nékdo jiny, vytlacil by jiny objem vody. Rozradostnén timto poznanim
vylezl z kade a nahy se rozbehl po ulicich Syrakus a kricel ono slavné ,,Heuréka!* (,, Nalezl
jsem!“). Stejny postup zopakoval s kvidiikem zlata, ktery odpovidal mnoZstvi zlata
spotrebovaného na vyrobu koruny. Na zdkladé vysledkii pokusu Archimédes vypocital, Ze
koruna nemiize byt z pravého zlata, ale ze slitiny. Zahrajte si na mladé Archimédy, pojdte badat

a urcete, ze kterych kovii byly vyrobeny predlozené predméty.

Autor motivacniho textu: Krupa (2020)
Vyzkumny problém a jeho reseni

Urcit hustotu neznamych vzorkd kova.

STANOVENI HUSTOTY
m
e=4
Nepravidelného télesa Pravidelného télesa
Doplrite tvar télesa Doplrite tvar télesa

Mérené veliciny: vy o
- . fux Mérené veliciny:
1. Hmotnost — zvaZime nepravidelné téleso. -

. . ‘oux ) 1. Hmotnost — zvaZime pravidelné téleso.
2. Objem - nepravidelné téleso ponofime do . ., .~ .
. . s . . 2. Objem - vypocitame z namérenych stran
odmérného valce a vypocitame jeho objem

sklads rozdilu obi dv oFed posuvnym méfitkem.
na zaklade rozdilu objemu vody pred a po (Vypiste veliciny, které budete pro vypocet hustoty potifebovat a jakym

ponofreni télesa do valce. zpiisobem je stanovite)
(Vypiste veliciny, které budete pro vypocet hustoty potiebovat a jakym

zplisobem je stanovite) /
A

Vypocet hustoty

Srovnani vysledk(l méfeni

s tabulkou a uréeni kovu
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Potirebné pomiucky a chemikalie
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Posuvné méftitko, laboratorni vahy, odmérné valce, vod, vzorky nezndmych kovil pravidelného

tvaru, predméty nepravidelnych tvard, tabulka hustot riznych kovti.

Postup

1. Zvazime nezndmé vzorky. ZapiSeme hmotnosti neznamych vzorki.

2. Urc¢ime objem neznamych vzorki:

a. Pravidelného télesa zméfenim jeho stran a vypoctem.

b. Nepravidelného télesa pomoci odmérného valce naplnéného vodou. .

Odecteme objem kapaliny pfed vhozenim nepravidelného télesa a po vhozeni

nepravidelného télesa. Urcime rozdil objemi.

3. Vypocitame hustotu pravidelného i nepravidelného télesa.

4. Hustoty ziskané vypoctem porovname s tabulkovymi hodnotami hustoty pevnych

latek a uréime nezndmé vzorky.

*PFi porovnavani vasich vysledkt a tabulkovych hodnot budte obezretni a méjte na paméti, Ze hustota

je ovilivnéna dal§imi faktory, mezi které radime i teplotu. Vy$$i teplota znamena vetsi kmitani ¢astic

uvniti latky, vétsi roztaZzeni latky do prostoru a tim i vétsi objem a zaroveri men8i hustotu.

Latka Hustota pfi 20°C
ndzev [kg.m?]
Hlinik 2700
Bronz 8 800
Nikl 8900
Méd' 8 960
Olovo 11 340
Zelezo 7870
Stfibro 10 500
Zlato 19320
Zinek 7140
Drfevo (mahagon) 700
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Vysledky pozorovani

1. téleso

§=3,960 cm

d=6,525cm

h =0, 100 cm

m=24¢g

V =2,584cm3

p =9, 288 g/cm? -> méd’ (tabulkov4a hodnota pro Cu: p =8, 96 g/cm?®)

2. téleso

§=3,900cm

d=6,545cm

h =0, 100 cm

m=7g

V =2,553cm3

p = 2,742 g/cm?® -> hlinik (tabulkova hodnota pro Al: p = 2, 700 g/cm?®)

3. téleso

§=3,905cm

d=6,585cm

h=0, 100 cm

m=19¢g

V =2,571cm?

p =7, 390 g/cm? -> zinek (tabulkova hodnota pro Zn: p =7, 130 g/cm?3)

4. téleso
§=3,910cm
d=6,590 cm
h=0, 100 cm
m=20g

V =2,577 cm?

p =17,761 g/cm® -> Zelezo (tabulkova hodnota pro Fe: p =7, 870 g/cm®)
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Sroub

Rozdil objemu v odmérném valci po pridani a pred pridanim predmétu je 2,5 ml
V=25ml=25cm?3

m=205¢

p=38,2g/lcm?

Sroub je ze Zeleza.
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Doplnkova uloha

1. Ovéite, zdali Sperky, pokud na sob¢ n€jaké mate, jsou skutecné z kovi, ze kterych jste si

mysleli. (Zlato, sttibro, ...)

2. Pokud jste zjistili, Ze Sperky nejsou z ,,ryzich* kovii, vypocitejte, jakou hmotnost by musely

mit, pfi stejném objemu, aby ,,ryzi* byly.

3. Pokud Sperky nedisponujete, zkuste stanovit, z jakych kovil jsou naSe mince.
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