KORCHEM 2021/2022
Téma: Smési kolem nas

Soutéz probiha ve tfech kolech, ktera jsou zvefejilovana v prubéhu celého Skolniho
roku. Vyhlaseni vysledki probéhne v kvétnu nebo ¢ervnu 2022. Dle harmonogramu soutéze
zaci vypracuji tii kola. Kazdé kolo obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast. Soutézni tlohy jsou

koncipovéany tak, aby je dokazali vyfeSiti méné zdatni Zaci. Tato soutéz je zamcifena

mezioborove.
Nazev Zverejnéni zadani | Ukonceni kola
1. kolo Smési a jejich déleni 13.9. 2021 7.11. 2021
2. kolo Roztoky 15. 11. 2021 9.1.2022
3. kolo Koloidy 31. 1. 2022 13. 3. 2022

Zadani: https://kch.osu.cz/index.php/didakticka-sekce/korchem-2/

Reseni je nutné zaslat na e-mail: korchem.osu@gmail.com

Nutna registrace soutézicich na: https://forms.gle/eqBonSkJLqCR8dHN7

Organizatori:

O

OSTRAVSKA UNIVERZITA

RS LSS N

Autofri:

Bc. Karel Bernovsky
Bc. Klara Broschova
Bc. Linda Kavkova
Bc. Michal Lach
Bc. Kristyna Luzarova
Bc. Katefina Némcova
Bec. Silvie Polaskova

Bc. Martina Prochazkova

Recenzent:

RNDr. Katerina Trcékova, Ph.D.
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2. kolo — Roztoky

Ukol &. 1 — Doplitovacka 10 bodi
Urcité jsi uz doma néekdy néco rozpustil, napriklad Sumivou tabletu ve vode, nebo jsi 0solil vodu
pri vareni brambor, ¢imz jsi vytvoril stejnorodou dvouslozkovou smés. Jednoduché, ze? Pojd’
se mnou hrave zopakovat toto ucivo, bude to moznd o néco tézsi, ale ty to zvladnes.

., Hura na to, hlavu zapoj, bude sranda, tak se neboj!“

1. Homogenni nejméné dvouslozkové soustavy latek nazyvame ........................ , které

muzeme klasifikovat podle rtiznych kritérii, napft.:

a. Podle rozptylenych castic
b. Podle mnozstvi rozpusténé latky v rozpoustédle
C. Podle pH

2. Tvym dalS$im tkolem je doplnit spravné pojmy do schématu a poté je co nejpiesnéji

vysvétlit.

Tridéni roztoku

podle mnozstvi rozpusténé

podle rozptylenych ¢astic latky v rozpousiédle podle pH
a C. €
b d. f



Dopliite pojem | Vysvétlete pojem
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Ukol &. 2 - Sifra 10 bodii
V chemii se casto stavame badateli. Zkoumame nepoznané vlastnosti latek okolo nas. Pojdme
se na maly okamzik vzit do role objevitelii. Nasledujici dva ukoly se na prvni pohled mohou zdat

Jjako nesmysiny shluk cisel a pismen. Je to ale pravda? Co kdyz se za tim skryva mnohem vic...

1. Mezi dvojici pismen tajenky se nam vkradlo slovo. Dokazes rozlustit tii nasledujici Sifry?

a. PKOLOLSKOLAYSLONNNOKNMYSE
b. KPLOTAPRAKPLANOAAUTOLNOTANFIXE
c. PLEVEKNIHAVBLOKNKRBE

Roztoky d¢lime podle jejich ...................... (z pojmii, které ziskas vylustenim Sifry, urci dalsi

kritérium deleni) na:

Dopli pojmy Uved’ ke kazdému pojmu dva konkrétni priklady

a.
b.

C.

2. Ceska abeceda ma 26 pismen, pokud nebudeme poditat pismena s diakritikou a ,,CH*.
V této Siffe nepocitejte ani s pismenem Q. Kolik pismen zlistane? Kolik policek mé tabulka

nize?

K rozlusténi Sifry je tfeba spravné vyplnit jednotliva pismena. Napovime:

e KORCHEM stoji na zacatku, dalsi pismena jdou za sebou podle abecedy



Policko B3 odpovida pismenu A
Polic¢ko B5 odpovida pismenu D
Z4dné pismeno se v tabulce neopakuje

Zadné policko nezistane prazdné

Rozsifruj nasledujici dvé slova:

A5

B2 A2 D4 D1 A2 D3 D4

D1

C3

ES5 C5 A2 B2 Bl Al

Vysvétli slovné pojem z tajenky a popis vzorcem.

V jakych jednotkach se udava?




Ukol &. 3 — Trocha poéitani 10 bodu

Pred viastni pripravou roztokii je diileZité venovat maximalni pozornost bezchybnému vypoctu.

Jinak by se ti mohlo stat, ze pripravis roztok o jiné koncentraci, nez potrebujes. Z tohoto ditvodu

je potieba tyto ulohy neustale procvicovat. Nezapomerite uvést piresny zdpis, postup ieSeni a

odpovéd’. Vysledky uvadéjte s presnosti na dvé desetinna mista.

1. Jedné destivé letni noci se vracel Herman von Fehling z hospiidky, ve které stravil piijemny
vecer s prateli. Nem¢l u sebe deStnik ani plast, ktery by ho ochrénil pfed destém, protoze
Z domova vyrazel za jasného horkého odpoledne. Nez dosel domt, byl pofadné promoceny
a samoziejmé nachladl. Rozhodl se tedy, Ze si uvaii ¢aj. Jako védec vSak v kuchyni nebyl
uplné zruény. Nemél tedy tuseni, kolik cukru do Caje ptidat, aby byl tak akorat. V knihach
se docetl, Ze potiebuje namichat 2,7 % roztok cukru v ¢aji. Jaké mnozstvi cukru v gramech
potiebuje Herman von Fehling na oslazeni ¢aje? (Predpokladejte, ze celkovd hmotnost caje

S cukrem je 450 gramii).

2. Knedélnimu obédu ptipravovala Marie Curie-Sklodowska pro svého manzela a dcerky
pecené maso s kasi. Sotva dala vafit brambory, uz se kolem ni motaly Irene s Eve, které
chtély védét, z ¢eho se na plotné tak kouti a co to tam jejich maminka sype. Marie se nad
jejich zvidavosti pousmala a odpovédéla: ,,Sypu tam chlorid sodny — neboli kuchyiiskou
stl, to, aby ndm ty brambory vice chutnaly. Do 3 litri vody jsem nasypala 32 gramd soli.
Kdyz zajdete za tatinkem, urcité¢ vam fekne, jaka je latkova koncentrace soli ve vodé.* Jen
to dotekla, hol¢icky odbéhly za tatinkem a za par minut uz ji hlasily spravnou odpovéd..

Jaka tedy byla latkova koncentrace soli ve vode?



3. Pierre Curie, potésen zajmem svych dcer o chemii, se za nimi vydal do kuchyné. Sledoval,
s jakym nad$enim pozoruji vypafujici se vodu z hrnce, a prohlasil: ,,Vidite tu paru? To nam
,utika“ voda z hrnce! Ale sul tam zistava. Vite co? Spocitame si, jak se molarni (latkova)
koncentrace soli ve vodé¢ béhem vaieni zménila. Marie na n¢&j jesté v rychlosti zavolala:
,»Z puvodniho roztoku se béhem vareni odpatilo 350 ml vody.* Jaka je latkova koncentrace

soli po odpateni 350 ml vody?

4. Bylo uz pozdé¢ vecer, ale Dmitrij Mendélejev 1 pfes veskerou tnavu stile pracoval na
ptipravé roztokl pro své studenty, kteti méli dalsi den zkousku. Chybél mu jesté jeden
posledni roztok, kdyz ho tinava pfemohla a Dmitrij usnul. Brzo rdno se v laboratofi objevila
uklizecka, kterd chtéla vyttit podlahu. Zahlédla spiciho profesora. Kdyz pfisla bliz,
usoudila, Ze zase usnul vyCerpanim. V ruce jesté¢ drzel prazdnou kadinku a papirek se
zadanim: 0,5 dm® 20% H,SOs. Bylo ji jasné, Ze profesor zase ponocoval a nafedénou
kyselinu sirovou nestihl pfipravit. Rozhodla se, Ze mu pomiize. KdyZ se rozhlédla, uvidéla
v zasobni ldhvi pouze 80% kyselinu sirovou. Zacala premyslet: ,,Jaké mnozstvi 80%
roztoku Kyseliny sirové v cm® musim odpipetovat pro pfipravu 0,5 dm*® 20% roztoku
H>S04? Jaké mnozstvi vody v cm? pouziju k nafedéni roztoku?*

V tabulkach vyhledala hustotu kyseliny sirové: o(80% H»SO.) = 1,7272 g.cm?,
0(20% H,S04) = 1,1394 g.cm™ a pustila se do poéitani.






Ukol &. 4 — Pokus 10 bodii
Jak uz ses dozvedel/a moznad vysSe, roztok se sklada z rozpustené latky a rozpoustédla. Pri
priprave roztoku zjistime, Ze rychlost rozpousténi pevné latky v kapaliné ovliviiuje rada faktorii.
Jaké faktory to jsou a jak mohou rozpousteni ovlivnit? To si muzZes vyzkouset v nasledujici uiloze

©

A. Prvni ¢ast

Ovliviiuje michani 1Zi€kou rychlost rozpous$téni cukru ve vodé?
Chemikalie: voda, krystalovy cukr
Pomiicky: dvé sklenice, varna konvice, 1zicka
Postup:
1. Ptipravime si dv¢ sklenice a nalijeme do nich stejné mnozstvi vody (napt. 100 ml).
2. Do obou sklenic nasypeme 1 1zicku cukru.
3. Jednu sklenici svodou a cukrem nechame tak, ve druhé sklenici smés zamichame

1Zi¢kou.

Ve kter¢ sklenici se cukr rozpustil diive a proc?

Ovliviiuje teplota vody rychlost rozpousténi cukru?
1. Ptipravime si dv¢ sklenice a nalijeme do nich stejné mnozstvi vody (napi. 100 ml), do
prvni z nich teplou vodu a do druh¢ studenou vodu.
Doporuceni: je vhodné ohtéat vodu ve varné konvici a po dosaZeni varu ji nechat cca 5
minut odstat a aZ potom pouZit.

2. Do obou sklenic nasypeme 1 1zi¢ku cukru a nemichame!

Ve které sklenici se cukr rozpustil diive a proc?



B. Druha c¢ast

V piedchozi uloze jsme si pfipravovali cukerné roztoky, v nasledujici iloze budeme naopak

pracovat s roztokem soli. Tusis, jaky vliv ma hustota roztokl na predméty, které v ném plavou?

Chemikalie: voda, kuchynska stl

Pomiuicky: tii vyssi sklenice (4 — 5 dcl), dvé syrova vejce, 1zice

Postup (1/2):

1. Ptipravime si dvé vyssi sklenice a dvé vajicka.

2. Do prvni sklenice nalijeme 3 dcl vody a ponoiime do sklenice s vodou vejce.

3. Do druhé¢ sklenice nalijeme 3 dcl vody, pfisypeme 3 vrchovaté 1zice soli a zamichame
obsah sklenice, dokud se veskera stl nerozpusti (miize se stat, ze i po delsi dobé se stl
zcela nerozpusti, nevadi, kdyz zlstane trocha soli na dné, nic se nestane) a ponofime i
do této sklenice vejce.

4. Porovname jevy V obou sklenicich. Roztoky ve sklenicich uchovame pro dalsi pokus.
Ptidej fotku vysledkl pozorovani téchto jevl v obou sklenicich s cedulkou, na které je
napsano tvé jméno.

Co se stalo ve sklenici s vodou?
Co se stalo ve sklenici s vodou a soli?
Postup (2/2):
1. Do tieti vyssi sklenice nalijeme obsah 2. sklenice s roztokem soli.
2. Opatrn¢ ponofime vajicko do tohoto roztoku a opatrné prilijeme obsah 1. sklenice

s 1,5 dcl vody.



Pridej fotku vysledku pozorovani ve sklenici s cedulkou, na které je napsano tvé jméno.

Co se stalo s vaji¢kem ve sklenici?

S touto situaci se miiZze§ setkat i v praxi! Timto jevem je velmi znamé slané jezero,
vyskytujici se mezi Izraelem, Jordanskem a Palestinou. I kdyZ je koupani v tomto jezeru
nevSedni zazitek, je nutné dodrzovat urcitd pravidla. Do vody je nutno vstupovat

opatrn¢, nemély by se do ného skdkat Sipky ani se jinak snaZzit potapét. O které jezero

se jedna?



