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Metodicky list — Vznasedlo
Autor: Jiti Samaj (2020)

Téma: Mechanika tekutin (uc¢ivo: Bernoulliho rovnice, proudéni tekutin)

Forma vyuky: Skupinova (dvouclenné skupiny)

Casova naro¢nost: 45minut

Cilova skupina Zakii: 1. ro¢nik stfedni skoly

Material pro jednu skupinu Zaki: model vznaSedla, svinovaci metr, nafukovaci balonky,
barometr fy Vernier, LabQuest Vernier nebo PC s programem Logger Pro.

Material pro ucitele: CD disk, vicko PET lahve, hadicka o priméru 10 az 15 mm, tavna
pistole, vrtacka, vrtaky s primérem od 1 mm do 6 mm.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozda vSem dvouclennym skupinam z4kl zadani Grovné 4 — motivacni text,
osnovu pracovniho listu (vyzkumny problém, potiebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), ostatni pomucky jsou zakiam k dispozici v u¢ebné.

o Zaci zalinaji fedit ilohu v wrovni 4. Po 10 minutach provadi ugitel kontrolu.
Pii netisp&$ném fedeni trovné 4 nasméruje badani zakt. Zak za¢ina fesit ulohu v trovni
3 (dopliiuje potiebné pomtcky, postup a vysledky pozorovani).

e Po 10 minutach provadi ucitel dalsi kontrolu. Pfi netispéSném feseni urovné 3, ucitel

poskytuje postup. Zak za¢ina fesit tlohu v urovni 2 (doplituje vysledky pozorovani).

Doporuceni:

Pfed rozdanim pomicek zakiim je potieba vyrobit model vznaSedla. Potfebné pomtcky:
CD disk, vicko PET léhve, hadicka o praméru (10-15) mm, tavna pistole.

Z4ci b&hem méfeni vyuzivali méfici systém Vernier a ¢idla. Naméfend data jsou vétinou ve
formé grafického znazornéni. Pro zaky zékladnich kol se 1ze soustiedit pouze na pribéh graft
— kdy hodnoty rostou, neméni se nebo klesaji. Zaci stiednich $kol mohou pracovat piimo

S naméfenymi daty a vyuZit je pro vypocet, mohou prokladat naméfend data funkcemi.
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Navodné otazky pro zéky, na které budou hledat odpovédi béhem méteni:

1. Cim nejlépe zmétite obvod balonku?

2. Proc¢ v grafu, jenz byl vynesen diky barometru klesajici tlak pied vyfouknutim opét

stoupa?

3. Jaka je zavislost rychlosti vznéasedla pii zmenSujicim se pratoku vzduchu?

4. Jaka je zavislost doby vznaseni pfi zmensujicim se prutoku vzduchu?
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Vznasedio

Vznasedlo. In: Fotobanka Zdarma - PxHere [online]. [cit. 2020-04-17]. Dostupné z: https://pxhere.com/cs/photo/1336434

Vznasedlo je dopravni prostiedek, ktery se dokaze pohybovat pomoci vzduchového
polstare nad rdznymi povrchy, napf. nad vodni hladinou nebo nad povrchem zemé.
Vzduchovy polstar vytvari proud vzduchu, ktery prudi pomoci dmychadel kolmym
smérem k podloZce. Vychazejici vzduch nadzvedava vznasedlo tak, Ze se nedotyka

povrchu pod sebou, ale vznasi se tésné nad nim.

Navrhnéte experiment, kterym byste urcili, jak parametry vznasedla ovlivnuji

dobu stravenou na vzduchovém polstafi.

Autor motivaéniho textu: Samaj (2020)

Vyzkumny problém a jeho feSeni (rozbor problémové situace,
struktura feseni problému)

Jak zavisi doba vznaseni na pocatecnim obvodu balénku?
Jak se vyviji tlak v balénku v prabéhu vyfukovani?

Jak zavisi doba vznaSeni na mnozstvi vzduchu proudiciho pod vznasedlo?
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Potiebné pomucky

(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni problému pozadovat).

model vznasedla, svinovaci metr, nafukovaci balonky, barometr fy Vernier, LabQuest Vernier
nebo PC s programem Logger Pro.

Postup

(Zde napis zkracene v bodech postup reseni problému).

Zavislost doby vznéaseni na pocatecnim obvodu balénku

1) Nafoukneme balének, prsty zmackneme u Gsti a zmétime jeho obvod.
2) Znaméfené hodnoty vypocteme objem balonku (pfedpokladame kulovy tvar).
3) Pftilozime vznasedlo na podlozku, pustime a méfime ¢as vznaseni.

Vyvoj tlaku v balonku v pribéhu vyfukovani

1) Pro méfeni tlaku pouzijeme méfici pfistroj Vernier - barometr. Nastavime vzorkovaci
frekvenci 10 Hz.

2) Pomoci barometru zméfime tlak v balonku v prubéhu vypousténi vzduchu.
Atmosféricky tlak v mistnosti byl 100,17 kPa

Vysledky pozorovani
(Zde napis a zdiivodni vysledky své prace).

Uvedené vysledky jsou pro balonky o max. priméru 24 cm (hodnota uvedena vyrobcem),
hmotnost vznasedla je 20 g, primér otvoru balénku byl 12,3 cm.

Vysledky pozorovani ,, Zavislosti doby vznaSeni na pocatecnim obvodu balénku *

Zavislost doby pohybu s nizkym trenim
na pocatecnim obvodu balonku

Doba vznaseni [s]
= [y N
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V uvedeném grafu je vysledkem spojnice trendu mocninného typu tretiho fadu. Treti fad
mocniny je urcéen z toho diivodu, Ze objem je rozmérova veli¢ina tietiho fadu.

Vysledky pozorovant ,, Vyvoje tlaku v balonku v pribéhu vyfukovani *

Vyvoj tlaku v prubéhu vyfukovadni
103,5
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100

Cas [s]

Béhem prvnich pftiblizné dvou sekund vyfukovani dochdzi k prudkému poklesu tlaku.
Nasledujici zhruba Sest sekund pokles tlaku ustdva. Minimalni tlak v balonku je pfiblizné
osmou sekundou od zacatku vyfukovani. Poté tlak opét roste. Narhst trva az do uplného
vyfouknuti balonku.

Jev na konci pokusu, pomérné znatelné zvyseni tlaku pfi malém prameéru balonku, 1ze vysvétlit
jako pocatecni elasticitu balonku. Po¢atecni elasticita je stav balonku béhem vyfukovani, kdy je
elasticky odpor pfi natahovani nejvétsi. Po pfekonani této meze elasticity se balonek nafukuje
pomérné snadno, dokud nebude mit rozméry hranicici s mezi pruznosti, tzn. pii velkych
rozmé&rech uz opét tlak stoupa. Posledni tii hodnoty v grafu je hodnota atmosférického tlaku
V mistnosti.

Vysledky pozorovani ,, Zavislosti doby vznaseni na mnozstvi vzduchu proudiciho pod
vznasedlo

Mnozstvi vzduchu proudiciho pod vznasedlo je rozhodujici pro dobu pohybu vznasedla.

NiZe uvedené udaje jsou pro balének o objemu 3,5 1.
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Zavislost doby vzndseni na mnoZstvi vzduchu
proudiciho pod vzndsed|o
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Uvedeny graf nevychazi z namétenych hodnot, ale je uréen vypocty za pouZiti rovnice regrese
této zavislosti. Rovnice regrese je: y=3,5/x. Tento vyvoj funkce vychazi z definice objemového
prutoku, jakozto propustény objem za dany ¢as. Je-li znam objem a objemovy pritok se méni,
pak Ize vypocitat ¢as jako podil objemu a objemového pritoku.
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