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Metodicky list — Zajimavosti o vodé
Autor: Martin Krupa (2020)

Téma: Povrchové napéti

Forma vyuky: Skupinova

Casova naroénost: 45-60 minut

Cilova skupina Zaki: 6. roénik ZS a odpovidajici roéniky viceletych gymnazii

Material pro jednu skupinu zaki: talit (Petriho misky), voda, majoranka (nebo lépe —
najemno pomlety pept), cukr, stl, paratka, jar, drobné mince, olej, ntizky, filtracni papir, papir
na peceni, kancelafsky papir.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozdéa v§em skupinam 74kl zadani Grovné 3 — motivacni text a osnovu pracovniho
listu (vyzkumny problém, potiebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani),
pfipravené pomtcky a chemikalie.

o 74k za¢ina fesit ulohu v trovni 3.

e V pracovnim listu mé zak k dispozici vyzkumny problém stanoveny ucitelem a blokové
schéma s navrhem feSeni problémové situace.

e Do pracovniho listu zak dopliiuje potiebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani.

Doporucdeni na zakladé domaci prace zaki:

Tato uloha je vhodna pro realizaci v domécich podminkach, protoze vyuZiva bézné dostupné
pomiicky a material. Uloha je zamé&fena na pozorovani jevii a porovnani vysledkii. Tento typ
tilohy je vhodny i jako podklad pro online vyuku. Zaci doma provedou pokusy, popisi zavéry
pozorovani a v hoding s u€itelem spole¢né zformuluji zavery.

Z odevzdanych a vyplnénych pracovnich listi Ize nabyt dojmu, Ze Zaci neméli problém urcit,
které latky ovliviiuji povrchové napéti vody ¢i1 kapilaritu. Prakticky vSichni ulohu splnili a zda
se, Zze bez problému. Po dotazovani jsem vSak zjistil, ze uloha zabrala zakam opravdu velmi
hodné Casu a nejspiSe 1 brouzdani na internetu. Z jejich slov je jasné, Ze néktefi ulohu prakticky
ani ned¢lali a jen vypsali, co vysledovali z videi na portale YouTube a viibec nepochopili, k
éemu \% kapaliné dochézi a proé Je jisté ze k ﬁplné samostatné ﬁloze badatelsky orientované
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motivovat k samostatné praci.
Néavrh na dopliitkovou otazku:

1. Souvisi mySlenkova mapa s postupem prace a zavery ze zjisténi z vaSeho pokusu?
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Zajimavosti o vodé

Povrchové napeti je efekt, pri kterém se povrch kapalin chova jako pruzna blana a snazi se
dosdhnout stavu s co nejmensi energii. Cim mensi je povrchové napéti, tim mensi je povrch
kapaliny. Efektu povrchového napéti vyuzivame pri myti rukou a prani pradla. Mastné ruce se
vodou myji obtizné, voda mastny povrch nesmaci. Pokud pouzijeme mydlo, voda se k povrchu
rukou dostane sndz a umozni jejich ditkladné umyti. Sapondty snizuji povrchové napéti.
S povrchovym napétim se setkame i v prirodeé. Tuto viastnost vody vyuzivaji plovouct rostliny a
hmyz z celedi bruslarkovitych, ktery ma na chodidlech jemné nesmdacivé chloupky, pohybujici
se klouzavym pohybem po hladiné vody.
Dalsi zajimavou vlastnosti vody je kapilarita (vzlinavost). Voda odporuje gravitaci a stoupa
pory uvniti- materidlu, které dobre vsakuji kapaliny, napr. do vysky zdmi domii. S timto jevem
se setkame u transportu rozpusténych latek rostlinou. Kromé materialii hydrofilnich (sajicich
vodu) se muzeme setkat s materialy hydrofobnimi (odpuzujicimi vodu). V prirodé se s timto
jevem setkame napr. u nesmacivého peri vodnich ptdki.

Autor motivacniho textu: Krupa (2020)
Vyzkumny problém a jeho feSeni

OVérit, jak ovlivriuji vybrané faktory povrchové napéti vody a kapilaritu.

Ovéreni zajimavych vlastnosti

vody
Povrchové napéti Kapilarita
Latky sniZuji: Latky zvySuji: Material hydrofilni: Material hydrofobni:
saponaty, mydlo cukr filtracni papir, papir na peceni

kancelaisky papir

Doplrite, ndzev pro materidly

Doplrite, jak ovliviuji Doplrite, jak ovlivriuji N Doplrite, ndzev pro materidly
ldtky povrchové napéti, a latky povrchové napéti, a d”/ez’;e pre OIZ agsport IVOdy, dulezité pro transport vody,
uvedte priklady Idtek. uvedte priklady ldtek. a uvedte priklady papiru. a uvedte piiklady papiru.

N

Vysvétleni vlastnosti vody

4

Ovliviuji se tyto vlastnosti?
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Potirebné pomiucky a chemikalie

Talif, voda, majoranka (nebo 1épe — najemno pomlety pept), cukr, stl, paratka, jar, drobné

mince, olej, niizky, filtrani papir, papir na peceni, kancelatsky papir.

Postup

1. Oveétime vlastnost povrchové napéti vody.
a. Pripravime si n¢kolik Petriho misek s vodou.
b. Do Petriho misek vsypeme na hladinu najemno namlety pepf.
c. Pfidavanim dalsich latek (jar, cukr, sul, mydlo) do Petriho misek svodou

zjistime, jak se méni povrchové napéti vody.

2. Ovéfime vlastnost kapilaritu.
a. Pfipravime si Petriho misky s vodou.
b. Do téchto nadob vkladame rizné druhy papiri.
C. Zjistujeme, jak ovlivituje slozeni papiru vzlinavost.

3. Ovéfime, zda povrchové napéti ovliviluje kapilaritu.
a. Do ruznych roztokl vody s latkami ovliviiujicimi povrchové napéti vkladame

ruzné druhy papiru.

Vysledky pozorovani

(Zde napis a zduvodni vysledky své prace).

Voda ma vysoké povrchové napéti, jeji povrchové napéti snizuji saponaty, pii ovéfovani jsme
pozorovali vzdalujici se pept od detergentu k okrajim Petriho misky. Povrchové napéti vody
zvysuje cukr, zapalky pfiplouvaji k cukru. Vzlinavost ovliviiuje slozeni papiru — papir na pe¢eni
obsahuje voskovou vrstvu, ktera vodu odpuzuje. Po pfidani detergentu do vody se snizi

povrchové napéti vody a voda vzlind 1 po papiru na peceni.
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Doplnkova uloha

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

Zjisti, které latky umozni zvysit povrchové napéti vody natolik, ze hladina ,,unese* i drobné

mince apod.
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