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Metodicky list — Kolik nas stoji ohrati 0,51 vody
Autor: Michal Vavros (2020)

Téma: Tepelna kapacita (ucivo: tepelné vlastnosti latek)

Forma vyuky: Skupinové (dvouclenné skupiny)

Casova naro¢nost: 45 minut

Cilova skupina Ziki: 2. roénik SS

Material pro jednu skupinu Zaki: pracovni list (zadani tlohy), fyzikalni tabulky, kalorimetr
se spiralou, zdroj napéti, voda, stopky, 2x multimetr, spojovaci vodice, teplomér, vahy (mohou
byt jedny pro vice skupin), méfic spotieby elektrické energie, stopky.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozdd vSem dvouclennym skupindm zakl zadani urovné 4 — motivacni text,
osnovu pracovniho listu (vyzkumny problém, potiebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), ostatni pomucky jsou zakam k dispozici v u¢ebné.

e Zaci zaGinaji fesit alohu v trovni 4. Po 10 minutdch provadi ugitel kontrolu. P¥i
nelspéiném fedeni urovné 4 nasméruje badani zakl. Zak za¢ina fesit ulohu v Girovni 3
(doplituje pottebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani).

e Po 10 minutach provadi ucitel dalsi kontrolu. Pfi netispéSném feSeni trovné 3, ucitel

poskytuje postup. Zak za¢ina fesit ilohu v urovni 2 (doplituje vysledky pozorovani).
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Kolik nas stoji ohrati 0,5 | vody?

Konvice na €aj. In: Fotobanka Zdarma - PxHere [online]. [cit. 2020-11-09]. Dostupné z: https://pxhere.com/cs/photo/853145

Chceme-li si pfipravit ¢aj nebo kavu, potfebujeme k tomu horkou vodu. Zpravidla dnes
na jeji pripravu pouzijeme varnou konvici. DokaZzeme ale spocitat, resp. odhadnout,
kolik za to zaplatime? Ze svého okoli mame zku$enost, Ze se latky ,zahrivaji rizné
rychle. Ktera fyzikalni veli¢ina charakterizuje latku z hlediska toho, kolik tepla musime

vynalozit, aby se dana latka ,ohrala“?

Pro nalezeni reseni navrhnéte experiment, kterym bychom urcili mérnou

tepelnou kapacitu vody.

Autor motivaéniho textu: Vavro$ (2020)

Vyzkumny problém a jeho feSeni

Experimentalné zjistit mérnou tepelnou kapacitu vody a nasledné spocitat cenu za
ohrati daného mnoZzstvi vody.
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Potiebné pomucky
(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozadovat).

Kalorimetr s topnou spiralou, ampérmetr a voltmetr (nebo dva multimetry), teplomér, zdroj
napéti, vahy, méfic spotieby elektrické energie, stopky.

Postup

(Zde napis zkracené v bodech postup reseni problému).

1. Provedeme pisemnou rozvahu mezi praci, kterou vykona spirala pii prichodu elektrického
proudu po danou dobu, a mnozstvim tepla, které ziskd za danych podminek kalorimetr s
vodou.

2. Sestavime kalorimetrickou rovnici a z ni vyjaditime mérnou tepelnou kapacitu vody.
Ujasnime si veli¢iny, na kterych mérna tepelna kapacita vody za této situace zavisi.
Naésledné se piipravime na vlastni badatelsky experiment.

3. Odvazime si 100 — 200 g vody, zvazime vnitini nadobu kalorimetru a nasledné pfidame
odvazené mnozstvi vody.

4. Zapojime topnou spiralu kalorimetru do obvodu se zdrojem napéti, paralelné voltmetr a
sériové ampérmetr. Hodnoty napéti U a proudu I volime tak, aby obvodem protékal proud
pfiblizné 2 A.

5. Zméfime pocateéni teplotu vody v kalorimetru, teplomér nechame v kalorimetru po celou
dobu méfeni.

6. Zapneme zdroj a spustime méfeni Casu, zapiSeme si hodnoty napéti U a proudu 1. Béhem
ohfivani vodu v kalorimetru pribézné michame.

7. Po zhruba 4 az 5 minutach zdroj vypneme, vodu stale obCas michame, po ustaleni
odecteme teplotu 1azné a dobu ohfevu.

8. Zjistime si z tabulek mérnou tepelnou kapacitu kalorimetru (hlinik) a mérnou tepelnou
kapacitu vody.

9. Do vyjadieného vztahu pro mérnou tepelnou kapacitu vody dosadime namétené hodnoty.

10. Porovname experimentalné uréenou hodnotu mérné tepelné kapacity vody s tabulkovou
hodnotou.

11. Vypoctéte dopliujici ulohu. Vypocet ovéite experimentem s varnou konvici a 0,5 1 vody.

Ww v

Varnou konvici zapojte pies métic spotteby elektrické energie a oba vysledky srovnejte.
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Vysledky pozorovani
(Zde napis a zdivodni vysledky své prace).
Vypocty:
Hmotnost vody m, = [0]
Hmotnost nadoby kalorimetru my = [0]
Pocateéni teplota vody ty = [°C]
Hodnota napéti U= [V]
Hodnota proudu I = [A]
Mérn4 tepelnd kapacita nadoby kalorimetru (hlinik) Ck = [J-kgt-KY]
Mérmna tepelna kapacita vody c, = [J-kgt-KY]
Kone¢na teplota vody t = [°C]
Teplotni rozdil At=t—t, = [°C]
Doba ohfevu T= [s]
Vypocty:

Prace elektrickych sil ve spirdle varné konvice W, = U [t

Dodané teplo kalorimetru s vodou Q = Qy + Q, = myc At + my,c, At

Kalorimetricka rovnice (dodané a odevzdané teplo)

We = Qr + Qy

U-I-1t= myc At +myc,At

Odkud vyjadiime c,, a vypocet mérné tepelné kapacity vody pak provedeme podle vztahu

U-T-t—c -my At
m, - At

Cy =

Zjisténou hodnotu mérné tepelné kapacity vody ¢, = JkgtK1

porovname s tabulkovou hodnotou ¢, = JkgtK,



*

’ INTERREG V-A *
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA *,, Y *
14-20 CESKA REPUBLIKA

)l'**‘

Doplnéni:

Uvazte situaci, kdy si varnou konvici s ptikonem

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

W ohiejete 0,5 1 vody na Caj. Pii
cen¢ 5 K¢ s DPH za 1 kWh spotiebované energie kolik zaplatime za jeden takovy to ohfev?

Ovéteni vypocitané hodnoty s hodnotou spotfebované energie na displeji méfice spotieby:
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Mozné feseni tlohy:
Schéma obvodu pro zapojeni: < > voltmetr

zdroj
stiidavého
napéti

topna spirala

ampérmetr

MozZné usporadani pokusu: B . .
stiidavého napéti teplomér

voltmetr

Ukazka tabulky namétenych hodnot:

cx = 896Jkg LK !

myg = 0,031kg
U =259V
I =185A

Meérna tepelnd kapacita byla dopoéitaviana podle vztahu (5).

Eméf.|m, (kg)|t (s)|At (°C)|ec, (Jkg 1K)
1 01100 | 180 17.0 4360
2 0,103 | 200 19.8 4440
3 01100 | 200 18.8 4380
4 0,108 | 190 18.5 4310
5 0,104 | 210 20.6 4430
6 0,095 | 195 20.4 4530
7 0,111 185 17.0 4440
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