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Metodicky list — Mizeme viditelnym svétlem néco ohrat?
Autor: Michal Vavros (2020)

Téma: Absorpce elektromagnetického zateni

Forma vyuky: Skupinové (dvouclenné skupiny)

Casova naro¢nost: 45 minut

Cilova skupina Ziki: 2. roénik SS

Material pro jednu skupinu zZaki: pracovni list (zadani ulohy), termovizni kamera, ¢erna
polystyrenové desticka, laser, papir s barevnymi pruhy, klasick4 zdrovka (lampa)

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozdd vSem dvouclennym skupindm zakl zadani urovné 4 — motivacni text,
osnovu pracovniho listu (vyzkumny problém, potiebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), ostatni pomucky jsou zakam k dispozici v u¢ebng.

e Zaci zaGinaji fesit ulohu v Urovni 4. Po 10 minutdch provadi ugitel kontrolu. P
neusp&ném feeni Girovné 4 nasméruje badani zakd. Zak zagina fesit Gilohu v Grovni 3
(doplnuje potfebné pomicky, postup a vysledky pozorovani).

e Po 10 minutach provadi ucitel dalsi kontrolu. Pfi netispéSném feSeni trovné 3, ucitel

poskytuje postup. Zak za¢ina fesit tlohu v urovni 2 (doplituje vysledky pozorovani).
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Muzeme viditelnym svétlem néco
ohrat?

Zarovka. In: Fotobanka Zdarma - PxHere [online]. [cit. 2020-11-11]. Dostupné z: https://pxhere.com/cs/photo/1168775
Laser. In: Fotobanka Zdarma - PxHere [online]. [cit. 2020-11-11]. Dostupné z: https://pxhere.com/cs/photo/1332263

Ze své zkuSenosti vime, Ze neviditelné zafeni mize nést informace (satelit, wifi,
telekomunikace) a energii (infraervené zareni, noc¢ni vidéni). Muze byt také viditelna

komponenta elektromagnetického zareni nositelem energie?

A jak ovliviiuje (pokud vubec) barva povrchu télesa rychlost jeho zahfivani, kdyz na

téleso nechame dopadat viditelné svétlo a infracervené svétlo?

Pro nalezeni reSeni navrhnéte experiment, kterym bychom ukazali, ze i
viditelné spektrum elektromagnetického zareni je nositelem energie, jejiz
absorpci se téleso zahreje. Dale navrhnéte experiment, ktery by potvrdil nebo
vyvratil teorii, Ze rychlost zahrivani povrchu télesa absorbovanim

elektromagnetického zareni zavisi na barvé jeho povrchu.

Autor motivacniho textu: Vavros (2020)

Vyzkumny problém a jeho feSeni

Experimentalné ovérit, Ze viditelna komponenta elektromagnetického zareni je
nositelem energie, jejiz absorpce zpusobi zahrati povrchu télesa. A dale ovérit, Ze
miru absorpce zafeni, a tedy rychlost zahfivani télesa, muzeme ovlivnit barvou
povrchu télesa.
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Potiebné pomucky
(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozadovat).

Termovizni kamera, ¢erna polystyrenova desticka (i plastova), laser, papir s barevnymi pruhy,
klasicka zarovka (lampa), stojan (Gchytka, stativ).

Postup

(Zde napis zkracene v bodech postup reseni problému).
A. Tepelny ucinek laserového paprsku

1. Do stativu umistime laser (Skolni laser nebo laserové ukazovatko) a upevnime ¢ernou
polystyrenovou desticku tak, aby laserovy paprsek (jeho stopa) mifila nepterusované do
jednoho vybraného mista na desticce.

2. Zapneme termovizni kameru s nastavenou maximalni citlivosti.

3. Termovizni kamerou sledujeme vybrané osvétlené misto.

B. Zahtivani povrchl riznych barev

4. Papir s barevnymi pruhy polozime na stlll a ze vzdalenosti 20 — 30 cm na néj svitime
klasickou 40 W Zarovkou.

5. Termovizni kamerou pak snimame barevny papir a pozorujeme, jak se méni teplota
jednotlivych barevnych pruhd.

Vysledky pozorovani
(Zde napis a zdivodni vysledky své pozorovani).
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Doplnéni — otazky k zamysleni
(Zde napis a zdivodni vysledek)

Tepelny tc¢inek laserového paprsku nas neptekvapil. Do jisté miry jsme ovlivnéni
védeckofantastickymi filmy. Pro€ ale necitime tento G¢inek napiiklad na ruce, kdyz na ni po
jistou dobu svitime?

S vyhodnou muizeme pouzit i spektrometr na diikaz toho, ze laserovy paprsek je dominantné
monofrekvenéni. Tato frekvence (vinova délka) je zodpovédna za pozorovanou tepelnou
emisi. Dale si na spektru (zeleného) laseru miizeme povs§imnout jesté jednoho vyraznéjsiho
maxima, které se nachazi kolem vinové délky 808 nm. Je to dano konstrukei zelené¢ho
laserového paprsku, kdy mateiskéd vinova délka 808 nm nemusi byt dokonale odfiltrovana.
Ptinos jejiho tepelného ucinku pro nas experiment je vSak zanedbatelny.

Mozné uspotadani pokusu:
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Barevné prouzky
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