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Badatelsky orientovana
vyuka

Katerina Trckova



Teorie BOV

Rekni mi a zapomenu, ukaZ mi a zapamatuji si, zapoj mé a pochopim.

uceniveci“ misto , uceni o vecech”
,mysleni jak“ misto ,,mysleni co”



Srovnani klasicke vyuky a BOV

Faktory Klasicka vyuka Badatelsky orientovana
(transmisivni vyuka) vyuka (BOV)

Teorie principu uceni behaviorismus konstruktivismus

Uéast zaka pasivni aktivni

Zapojeni zakd do snizena odpovédnost zvysena odpovédnost

vysledkUl prace
Role zaka nechava se vést ucCitelem sam resi problémy

Cile osnov orientace na cil procesni orientace

Role ucitele vedouci koordinator




\"& 4

Metoda objevovani a rizeného objevovani

e = badatelska hodina

* 20. stol. v Anglii predstavitelé tzv. , kognitivni skoly“, kritizuji
mechanické uceni

* Motivacni vyucovaci metoda, pomoci otazek podnécuje zaka k
premysleni

 VétsSinou skupinova metoda

 Ucitel planuje, zada ukoly, radi zakum pfi jejich reSeni, nové naucené
opravuje a potvrzuje

« 73k nachazi cesty k uéeni, objevuje, aktivné a efektivné se podili na
reseni problému, pouziva mysleni vyssiho radu



Badatelsky orientovana vyuka (BOV)

* |IBE =inquiry based education
* IBSE = inquiry based science education

* John Dewey (1938) ,,/learning by doing”, zaci se uci ze svych Cinnosti
prostrednictvim rozsireni zkusenosti z realného sveta, reSenim problému a

diskuse s ostatnimi

* Je zamérena na rozvoj védomosti, dovednosti a postoju Zaka na zakladé
aktivniho a relativné samostatného poznavani skutecnosti

* Vyuka zalozena na:
o Bohaté komunikaci s zaky
o Induktivni logické argumentaci
o Experimentalnich postupech



Badatelsky orientovana vyuka (BOV)

* Interdisciplinarni zaméreni experimentl z kazdodenniho Zivota
umoznuje hlubsi pochopeni obsahu zakladnich pojmu a vztahu meazi
nimi.

e Z3ka stavi do role ,védc(“. Zaci pfejimaiji iniciativu pfi pozorovani,
mereni Ci experimentovani, vymysleji postup na podporu nebo
vyvraceni hypotéz. Analyzuiji ziskana data, délaji zavéry z pozorovani,
vytvareji rizné modely zkoumanych objektu ¢i procesu.

 Vyuziva ruzné vyucovaci metody problémového charakteru.



Problem

* Je otazka, ktera neobsahuje vsechna data potrebna k ziskani odpoved.i.

* Typické problémové otazky zaéinaji slovy: Pro¢ ..., Cim se li&i ..., Srovnej...,
Jak bys vysvetlil..., Urci..., Popis..., Vysvétli..., Dokaz..., Jaky je zakladni
rozdil..., Které spolecné znaky..., Jak souvisi..., Co je priCinou...., Jak Ize
pouzit...

* Problémovy ukol vyvolava u zaku problémovou situaci.

* Problémova otazka je impulsem k zvidavému patrani, myslenkovému
vzepeti a intenzivni aktivité s cilem dosahnout vysvétlujici odpovédi.

e Schopnost klast podneécujici otazky je vyznamnym momentem pri vedeni
posluchacu k tvorivosti.

e Vyresenim problému zak ziska nové poznatky.



Zakladni vlastnosti problému

* Problémové ulohy by meély vychazet z realnych zivotnich situaci nebo
na né navazovat.

e Cim je problém pfirozen&jsi, tim vétsi je moznost aktivizovat
posluchace.

* Problémové ulohy musi byt primérené, aby je posluchaci mohli
vyresit.

* Problémova uloha by méla podnécovat posluchace k uvazovani,
hledani, zkoumani, pripadné k dalsimu studiu.

* Problémovou ulohu je mozné resit az po ziskani dostatecného
mnozstvi faktl a pojmd.



Pravidla pri sestavovani problémovych uloh

Musi byt v logické ndvaznosti s dosavadnimi poznatky zaka.
Musi byt primérené jejich moznostem.

Musi mit problémovy obsah (neznamou, obtiz).

Musi mit povahu nového poznatku.

Musi u Zaka vyvolat chut poznavat.

o Uk wh e

Problém musi byt formulovany spravné a jednoznacnée, cimz stanovi
i predpokladané reseni.



Priprava a organizace problémove situace

1.

Formulovat zadani s neuplnymi informacemi pro reseni a timto u zaku
vzbuzovat otazky. Zaci se uci orientovat v informacich, tridit je a pri
pouziti hodnoticiho systemu i racionalne j je. ziskavat. UC|teI se dozvi, co je
pro zaky obtizné, v éem délaji chyby. Zaci pfi ziskavani informaci a
kolektivni praci re5|telskych skupin o 4 az 6 ucastnicich ztraceji zabrany
dotazovat se ucitele.

Formulovat priklad s premirou informaci, tj. v€etné informaci
nepotrebnych pro spravné reseni. Je vhodné pro miniskupiny 2-3 zaku.

Kombinace obou uvedenych zpusobd.

Formulovat priklad tak, aby zak sam objevil vyznam nového poznatku. Cil,
ktery ma byt vyresen, je v textu zadani skryt.



Priprava a organizace problémove situace

5. Formulovat zadani tak, aby spravné reseni nebylo jednoznacné a
tvrzeni vyzadovalo zdUvodnéni.

6. Redeni pfipadovych studii dle zadaného cile. Zak je nucen aktivné
nalézat (objevovat) cesty k danému cili.

7. Evokovani ndpadu, aniz dochazi k provérce jejich nosnosti pro
vlastni reseni problému. Pro tento zpusob navozovani problému je
vhodna aktivizujici metoda brainstorming.

8. Formulovat problémové zadani, ze reSeni vyzaduje vyuziti jiz
osvojenych vedomosti v praktické situaci. V zadani je ukol stanoven
na konecneé reseni problému, ale ke spravnému cili musi zaci splnit i
dilCi problémy.



Priprava a organizace problémove situace

10.

11.

12.

Vyuziti znamych zpUsobu resSeni v nové situaci.

Formulovat zadani, jejiz feseni (spravna odpovéd) je mozné na
zakladé vyuziti kombinace dilCich véedomosti. Zaci objevuiji
vzajemnou souvislost mezi znamymi prvky.

Redeni modelovych situaci. Zaci sleduji chovani uvedenych modeld
na zakladé stanovenych predpokladul, pricemz mohou tvofit

v takovychto situacich samostatné hypotézy, vytvaret strategie a
vyhledavat postupy reseni.

Kombinace vsech uvedenych moznosti 1 az 11, a to pri vyuziti
aktivizujici metody didaktické hry.



Rozdil mezi problémovou vyukou a BOV

Problémova vyuka BOV

e 73k rozviji kompetenci k feSeni  * Zak vyfedi dany problém.
problemu. e 7ak vyvodi z fedeni nové

e Zak vyresi dany problém. poznatky.

e 73k ové&fi riznymi metodami
pravdivost svého reseni.
e 73k interpretuje dané vysledky.



Posouzeni aktivity, zda je badatelska

* Obsahuje aktivita vyzkumnou otazku?
* Spolupracuiji zaci aktivné na analyze dat pri hledani odpovédi na
vyzkumnou otazky?

» Kazda badatelska aktivita zacina otazkou napr.

 Jak ovlivnuje teplota rychlost chemické reakce?
* Jak se méni tvar a poloha Mésice béhem kalendarniho meésice?

 Jaky vliv ma intenzita osvétleni na rust rostliny?

* Odpovedi na otazky prinasi analyza dat



Ocekavané prinosy BOV

* \/zbuzeni zajmu o probirané téma — aktivizujici metoda

* Rozvoj kritického mysleni

» Zlepseni komunikacnich dovednosti

* Schopnost rozpoznani problému, formulace, analyzy, dedukce
* Pochopeni souvislosti

* Snadnéjsi zapamatovani novych poznatkl (co sam objevim, |épe si
pamatuji)

* Schopnost prezentace vlastnich zavéru



Ocekavané prinosy BOV - zak

Zé!(ladni zpusobilosti védecké prace — Intggrgvané zpusobilosti védecké prace
MS - 25, SS

* Pozorovani * Interpretace dat

e Usuzovani e Kontrola proménnych

* Predpoklad * Formulace hypotéz

e Klasifikaci * Experimentovani

 Méreni  Sestaveni tabulek a grafu

* Popis vztahl mezi proménnymi
e Tvorba zavéru a zobecnéni



Mozné problémy s realizaci BOV

* Limitace rozvrhem a Casovou dotaci predmétu

« Casova naroénost
e Obavy ucitell o zvladnuti objemu uciva

* Narocna priprava na vyuku
e Materialni vybaveni skoly

* Predpoklady zaku pro BOV (dosavadni ,badatelské” schopnosti a
dovednosti Zzaku) — badatelska trida

* Spravné pochopeni BOV ucitelem



Mozné problémy s realizaci BOV

* Ve tride je rusno
o Narust potreby rizeni a ovladani zaku ve tride
o Ucitel ma pocit, ze nema tridu pod kontrolou

e Zapojeni zaku do resSeni problému — spravna motivace



BOV podle pétifazovéeho modelu uceni 5E
(52)

* Engage (zapojeni)

* Explore (zkoumani)

e Explain (zpracovani)

* Elaborate (zobecnéni)
* Evaluate (zhodnoceni)




Pétifazovy model 57

1. Zapojeni
e Motivace zaku ke zkoumani daného jevu
e  Zjisténi stavajicich poznatku zaku
 Experiment, videoukazka, obrazek, rozporuplny clanek, aktualni zprava
e Zapojeni prvku ,Soumenstvi“



Motivace zaku ke zkoumani daného jevu

Na mofi kolem Pyrenejskych poloostrovu se dne 28. 10. 2017 stala chemicka
katastrofa. Tanker se srazil s dalsi nakladni lodi a doslo k vyliti chemikalii do more.
Vznikla smeés (slana mofska voda, olej, inkoust sépie a plavajici fasy) se Sifi
nezavratnou rychlosti. JakozZto nadéjny chemik jsi byl/a povéren/a tuto katastrofu
urychlene vyresit a zamezit jejimu dalsimu Sifeni. Zavisi na tobé zivoty zvifat, které
bez urychlené pomoci nepreziji.

Pro reseni katastrofy je potieba jednotlivé siozky smési oddélit.

Zkusme si tuto katastrofu nasimulovat do kadinky. Jak by si tento problém vyfesil/a a
oddélil’a jednotlive slozky?

Autor motivacniho textu: Fajkusova (2016)



Motivace zaku ke zkoumani daného jevu

Pracovni list — Piipad utopencho

Nejhorsi obavy se potvrdili. Trestny ¢n? Tady je vystiizek z novin, kde se pise o nalezu téla
v bulharském Burgasu.

Neftesti v Burgasu

Véera vecer bylo v bulharském Burgasu z mo¥e vytaZené télo éeského obéana Richarda M.
Soudni znalei urcili ¢as smrti mezi 18. a 21. hodinou predchdzejiciho vecera. Jeho truchlici
manzelka a deery byly pFilis vozruiené na to, aby nam poskytli svoje vyjadieni. Domnivaji se
viak, Ze mél finanéni potiZe.

7 pocatku to vypadalo jako tragicka nehoda, vysetiovatel byl presvédéeny, Ze neni viechno tak,
jako to na prvni pohled vypada. Vysetifovaci tym. ktery shromazd’ oval vzorky po smrti, nasel
v apartmanu Richarda M. u bazénu ruénik. Na stole byl pouzity salek éaje, ¢ajova konvice a
cukienka s hnédym cukrem (Vicenova a Ganajova, 2019).



Pétifazovy model 57

2. Zkoumani
e Zapojeni zaklu do procesu zkoumani

e Ziskavaji informace o tématu, kladou si otazky a vytvareji navrhy hypotéz,
navrhuji a realizuji experiment, zaznamenavaji data, vyhodnoti je, hledaji
souvislosti s vysledky zkoumani a obecnymi principy jevu

 Vymysleniriznorodych otazek, vyZzadujicich slozZitéjsi odpovéd
* Formulace hypotézy (vytvori domnénku)
« Jednoznacn3, je mozné ji zobecnit na vétsi pocet jevl, da se kvantitativné popsat



Predikcni karta- potvrzujici badani

Pred probiranim uciva Vlastnosti latek pouzivanych Po probirani uciva
Pravdivy | Nepravdivy v kuchyni Pravdivy Nepravdivy
vyrok vyrok vyrok vyrok
P N Kuchynska shl je bila tuha latka P N
dobre rozpustna ve vodé.
P N Cukr  krystal zahfivanim taje, P N

zhnédne a méni se na karamel, az
Uplné zuhelnati.

P N SUl zahfatim méni svoji barvu a P N
skupenstvi.

P N Odparenim vody z roztoku soli P N
vznikaji krystaly.

P N Mouka se velmi dobfe rozpousti ve P N
vodé.

P N Mouka zahratim hnédne, ale P N
neméni své skupenstvi.

P N Jedld soda je ve vodé dobre P N
rozpustna.

P N Zahratim jedlé sody se uvolnuje P N
oxid uhlicity.

P N Kyselina citronova je  Zluta P N
praskovita latka.

P N Kyselina citronova zahratim P N

postupné taje, az zuhelnati.



Vlastnosti latek pouzivanych v kuchyni — pred
pokusem

Vlastnosti latek Latky

Mouka | Cukr krystal Sul | Jedld soda ' Kyselina citronova
Meéni latka zahratim barvu? | Ano/ne Ano/ne Ano/ne | Ano/ne Ano/ne
Taje latka zahratim? Ano/ne Ano/ne Ano/ne | Ano/ne Ano/ne
Tvofi se po odpafeni| Ano/ne Ano/ne Ano/ne | Ano/ne Ano/ne

krystaly?



Navrh postupu badani — myslenkova mapa

Sméz

Filtrace pies

Filtr = e FIRTEE = e

{Dopid shodicu, kferd se

zachytila na filbruf

Délici nalevka

(Dopid shodiu)
Dol shodiu)

Filtrace + adsorpce

Filtr — ...

(Dol shofiu, kterd se , kterd s
rzachytida ng filtra)

(Dopid nazew délic/ metody]



Pétifazovy model 57

3. Zpracovani
e  Zaci formuluji zavéry
 Konfrontuji své predpoklady ze zacatku experimentu s vysledky, ke kterym
dosli
» Ucitel aktivné zjistuje, zda zaci rozumi zavériim, které z pozorovani vyvodili
 Ucitel musi dbat na jasné a jednoznacné zaveéry zaku



Vlastnosti latek po provedeném experimentu

Latka Vzhled Rozpustnost ve vodé Chovani pri zahrivani

Mouka
Cukr krystal

sul
Jedla soda

Kyselina
citronova



Pétifazovy model 57

4. Zobecnéni
* Slouzi k rozsireni a aplikaci ziskanych poznatkU
 Vyhledavani souvislosti mezi obecné znamymi jevy a vysledky experimentu
e Poukazuje na obdobné situace, podobné latky a shodné procesy

5. Zhodnoceni

 Schopnost posuzovat, analyzovat a vyvhodnocovat vysledky své prace
* Prezentace zaveéru



Konstruktivisticky badatelsky cyklus

Definice problému. Co?

Zjistovani informaci. Co uz je znamo?
Hypotéza a postup prace. Jak a proc?
Navrh experimentu. Kde a ¢im?
Prakticka Cinnost a jeji vysledky. Pokus.

o Uk wh e

Sdileni vysledku, konfrontace nového poznatku s vychozim.
Prezentace.

7. Vyhodnoceni. Dalsi otazky?



Definice problému. Co?

 Codéelam?
* Jaké problémy jsou s tim spojeny?
* Jaké informace potrebuji?



ZjiStovani informaci. Co uz je zndmo?

* Kde jsou zdroje informaci, jak se k nim dostanu?
* Co mohu zjistit z téchto zdroju?
* Co jsem zjistil, co z toho pouziji?



Hypotéza a postup prace. Jak a proc?

 Jaky mam napad?
* Co si 0 mém napadu mysli ostatni?
e Jakou moznost realizace napadu vyberu?



Navrh experimentu. Kde a ¢cim?

* Co potrebuji k ovéreni napadu?
* Kdo a co mi muze pomoci pri overovani mé hypotézy.

e Kde a jak ovérim svUj napad?



Prakticka ¢innost a jeji vysledky. Pokus.

 Jak experiment probéhl?
* Co jsem nameéril?
* Co jsem zjistil?



Zpracovani. Vyhodnoceni vysledku.

e Zjistil jsem vSechno, co jsem chtel?
* Co se povedlo?
* Potrebuji néco predelat nebo doplnit?



Sdileni vysledku, konfrontace novéeho
poznatku s vychozim. Prezentace.

e Jak to usporadam??
* Jaké jsou vysledky?

e Jak to budu prezentovat?



Vyhodnoceni. Dalsi otazky?

* Jsou jeste dalsi otazky spojené s touto praci?
* Coted s tim?

* Budu se zabyvat jinym tématem?



Badani

* Inquiry

* Cilevédomy proces formulovani problému, kritického
experimentovani, posuzovani alternativ, planovani zkoumani a
ovérovani, vyvozovani zavéru, vyhledavani informaci, vytvareni
modelU studovanych déju, rozpravy s ostatnimi a formovani
koherentnich argumentu.



V4

Urovné badani

e Poskytuji uCitelim prostor k diferenciaci narocnosti v ramci vyuky

VA" 4

* Umoznuji zakum zapojeni podle jejich schopnosti

* Podle miry dominantniho fizeni dané Cinnosti rozlisuji autori nékolik
urovni badani
o Ctyfuroviiovy model badani
o Pétiurovnovy model badani
o Sestitroviiovy model badani



Ctyrurovnovy model badani

Urovné IBSE Otazky stanovené Postup stanoveny  ReSeni stanovené
ucitelem ucitelem ucitelem

1. Potvrzujici (confirmation) ano ano ano

2. Strukturované ano ano ne

(structured)

3. Nasmérované (guided) ano ne ne

4. Otevrené (open) ne

ne

ne



Pétidrovnovy model badani

Urover badani

1. Interaktivni diskuse /demonstrace

2. Potvrzujici badani

3. Rizené badani

4. Nasmeérované badani

5. Otevrené badani

Otazka

(problém)?

ano

ano

ano

ano

ne

Metody

reseni?

ano

ano

ano

ne

ne

Vysledek
(zavér)?
ano vysoka
ano
podpora
ne ucebnimi
materialy
ne
ne nizka

ucitel

cinnost
ridi



Sestiurovnovy model badani

Implementovat Vyvozovat zavéry
U,roYenlw Formulovat , Planovat S‘,jIIEt Aplikovat
badani otazku/problém , ) vysledky
Realizovat plan, Formulovat
, Analyzovat data .
sbirat data zavery
0 U U U U U U U
1 U U U U U Z U
2 U U VA Z/U Z/U Z U
3 U Z/U Z Z Z Z Z
4 Z/U A A yA Z Z Z

192}
N«
N
NK
N
N
N
N



Pozitiva BOV

* Nabizi aktivni Cinnosti pro zaky.

* Motivuje zaky.

e Zahrnuje zabavné Cinnosti pro zaky.

» Kladeni otazek zaky podporuje prirozenou zvidavost a zajem o probirané téma.

* Konstruktivisticka metoda — zaci si vytvareji vlastni pochopeni dané latky, uvedomuiji si
vazby s tim, co se naucili drive.

* Vede k rozvoji kognitivnich dovednosti. Zéciouil'va'[ mysleni vyssiho radu, ktera ma podobu
evaluace, tvurciho mysleni, reseni problému, analyzy, syntézy apod.

* Rozviji vnitfni motivaci Zaku — Zaci vnimaji u€eni jako Cinnost vykonavanou jimi
samotnymi.

* Omezuje mechanické bezmyslenkovité a povrchni uceni.

* Vedomosti ziskane touto metodou jsou trvale, protoze jsme pfi uCeni uzivali dovednost
mysleni. Noveé ziskané poznatky jsou integrovany do drive ziskanych védomosti.



Negativa BOV

* Obtizna metoda pro zacinajiciho ucitele.
 Pomala metoda, ale dostatecna pomoc ucitele tuto nevyhodu prekona.

* Nelze aplikovat na témata zalozena na faktech nebo témata, u nichz je
vysoce nepravdépodobné, ze by zak mohl k pozadovanému poznatku sam

dospét.

* Neni samospasitelna. Zaci latku pochopi, ale nezajisti vidy korigovanou
praxi, v jejimz prubéhu by se provérily vSsechny pozadované dovednosti.

* Pri skupinové praci nekteri zaci spise pasivné sleduji ostatni a
nespolupracuji. Sleduji-li praci pozorné, muze byt pro né ¢innost prfinosna
jako pro aktivni jedince.
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