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Metodicky list — Odhaleni tajné Sifry

Autor: Martina Lubojacka (2020)

Téma: Organické slouceniny (popr. Acidobazické reakce)

Forma vyuky: Skupinova (péti¢lenné skupiny)

Casova naro¢nost: 45 minut

Cilova skupina Ziki: 9. roénik ZS a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnézii

Material pro jednu skupinu Zaki: zadani ulohy, vatové tyCinky, klesté, Petriho misky
na roztoky, ¢inidla na zviditelnéni (vyluh z kurkumy, ovocna $tava z ¢ervenych nebo ¢ernych
plodii nebo vyluh z ¢ervené cibule, ¢ajova svicka, UV baterka), inkousty (roztok citronové

Stavy, 5% roztok jedlé sody, 5% roztok sacharosy, 5% roztok praciho prasku).
Realizace BOV v praxi:

e Utitel rozda vSem péticlennym skupindm Zzakli zadani Grovné 3 — motivacni text
a osnovu pracovniho listu (vyzkumny problém, potiebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), ptipravené pomucky a chemikalie.

o 74k za¢ina fesit ulohu v trovni 3.

e V pracovnim listu ma Zak k dispozici vyzkumny problém stanoveny ucitelem a blokové
schéma s navrhem feSeni problémové situace.

e Do pracovniho listu Zak dopliiuje potiebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani.

Doporuceni:

Zpravu napsanou tajnym inkoustem je potfeba nechat uschnout. Indikator z kurkumy
pfipravujeme rozpousténim v lihu vzdy Cerstvy tésné pred pouZzitim.
Navodné otazky pri reSeni badatelské tlohy:
1. Na jakém principu funguji €inidla, kterd se pouzivaji ke zviditelnéni inkousti?
2. Které latky dokazeme plisobenim ovocné $tavy, vyluhu z cibule nebo vyluhu
z kurkumy?

3. Které latky dokazeme ptisobenim UV zateni?
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Odhaleni tajné Sifry

Stanite se na chvili detektivy a odhalte text zasifrovanych zprav napv. za pomoci chemické
reakce, kterou zviditelnime inkoustem v zavislosti na zmené pH prostredi. Teplem vyvolany
inkoust zhnédne, coz je zpusobeno pritomnosti uhliku obsazeného v tajném inkoustu. Teplo
miuiZeme vyvijet opatrnym zahratim papiru nad plamenem cajové svicky. UV zdrenim vyvolany
inkoust absorbuje neviditelné UV zdreni o wrcité energii a vyzari viditelné zdreni
0 nizsi energii.
K zapisu zprav byly pouZzity ¢tyri typy inkoustu: roztoky citronové stavy, jedlé sody, sacharosy
a praciho prasku. Urci, kterou zpravu odhalis pomoci plamene cajové svicky,
UV svétla nebo roztokii na zviditelnéni (vyluh z kurkumy, ovocna stava).

Autor motivacniho textu: Martina Lubojacka (2020)

Vyzkumny problém a jeho reseni

Navrhnout postupy zviditelnéni ctyr neviditelnych zprav.

a) Informace k principtm pouzivanych metod
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Doplri ndzev védy, kterd se zabyvd
utajovdnim tajnych zprdv.

|
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Doplrite: Zviditelnéni neviditelné
zprdvy na zdkladé zmény pH
prostredi se déje pomoci

CHEMICKE REAKCE

4 )

Doplrite, ktery roztok na zviditelnéni
pri chemické reakci pouZijeme?

5 % ROZTOK JEDLE
SODY A ROZTOK
CITRONOVE STAVY

-

Doplrite: Zhnédnuti tajné sifry diky
pritomnosti uhliku se déje vlivem

TEPLA

N /

b) Informace k postupu feseni

Doplrite, kterou pomdcku pouZijeme
ke zviditelnéni textu za pouZiti tepla?

CAJOVA SVIiCKA

Doplrite: Zviditelnéni zprdvy absorpci
urcitych vinovych délek svétla se déje vlivem

UV ZARENI

Doplrite, kterou pomucku pouZijeme
ke zviditelnéni textu UV zdrenim?

UV BATERKA




Doplrite barvu, kterou

bude mit pozitivni reakce
tajného pisma na ovocnou
Stavu.

-
ROZTOK PRACIHO PRASKU

Doplrite typ tajného inkoustu
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CITRONOVA STAVA
Doplrite typ tajného
inkoustu, u kterého probéhla
pozitivni reakce.
\ y,
L ( )
HNEDA BARVA ROZTOK SACHAROSY
Doplrite barvu, kterou bude . T
ginidlo: plamen svigky mit pozitivni reakce Dopliite typ tajného inkoustu,
tajného pisma na plamen u kterého probéhla pozitivni
svicky. reakce.
\§ J
ROZTOK PRACIHO PRASKU
Doplrite typ tajného inkoustu,
u kterého probéhla pozitivni
reakce.
ROZTOK JEDLE SODY
Doplrite typ tajného inkoustu
se zdsaditymi vlastnostmi, u
. L kterého probéhla pozitivni
CERVENO-HNEDA BARVA
reakce.
L , Doplrite barvu, kterou bude _ Y,
Cinidlo: vyluh kurkumy mit pozitivni reakce
e ; ( )
tajného pisma na vyluh
- kurkumy. ROZTOK PRACIHO PRASKU
L, Doplrite typ tajného inkoustu
Typy tajného se zdsaditymi vlastnostmi, u
inkoustu kterého probéhla pozitivni
(citronova stava, _ reakce. Y,
roztok jedlé sody, N
sacharosy a EERVENA BARVA CITRONOVA STAVA
praciho prasku) Dopliite barvu, kterou Doplrite typ tajného inkoustu s
\_ bude mit pozitivni reakce kyselymi vlastnostmi, u
tajného pisma na ovocnou kterého probéhla pozitivni
stavu. reakce.
J
ROZTOK JEDLE SODY
Doplrite typ tajného inkoustu
o . se zdsaditymi vliastnostmi, u
Cinidlo: ovocna stava kterého probéhla pozitivni
reakce.
MODRA BARVA - J

FOSFORESKUJICi BARVA

¢inidlo: UV baterka

1
I

Doplrite barvu, kterou bude
mit pozitivni reakce
tajného pisma na svétlo UV
baterky.

AN

se zdsaditymi vlastnostmi, u
kterého probéhla pozitivni
reakce.

- J

(" ROZTOK PRACIHO PRASKU )

Doplrite typ tajného inkoustu,
u kterého probéhla pozitivni
reakce.

J
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Potiebné pomucky a chemikalie

(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozadovat).
vatové tyCinky, UV baterka, Cajova svicka, klesté, Petriho misky na roztoky, cinidla
na zviditelnéni (vyluh z kurkumy, ovocna §t'ava, cajova svicka, UV baterka), inkousty (roztok

citronové stavy, 5 % roztok jedlé sody, roztok sacharosy, roztok praciho prasku)

Postup
(Zde napis zkracene v bodech postup reseni problému).
1. Filtra¢ni papiry s tajnymi Siframi nasvitime UV svétlem a odhalime, kterd zprava
se zviditelni diky pfitomnosti opticky zjastiovanich prostiedkd.
2. Dalsi tajné Sifry zkusime zviditelnit nad plamenem svi¢ky nebo za pomoci roztoki
na zviditelnéni (vyluh z kurkumy, ovocna $t'ava).

3. Vysledky pozorovéni s barevnymi zmény zaznamendme do tabulky.

Vysledky pozorovani

(V tabulce zaznac typ zviditelnéni inkoustu a barevné zmeény v pritbéhu pokusu.)

Tajna Zprava ¢inidla
napsana:
Teplo Vyluh z kurkumy | Ovocna $t’ava uv
svétlo

Citronova §t'ava + - + -
Roztok jedl¢ sody - + + -
Roztok sacharosy + - - -
Roztok praciho

N + + + +
prasku

Zavér: V badatelské tloze jsme zjistili, na jakém principu funguje odhaleni tajného pisma.
Organické latky pisobenim tepla zhnédnou. Pomoci pfirodnich indikatort — vyluhu z kurkumy

a ovocné §tavy rozlisime kyseliny a zasady. Fosforeskujici barvy odhalime pomoci UV svétla.
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Doplnkova uloha

1. Jak se nazyva védni disciplina, kterd se zabyva utajenim komunikace prostfednictvim
ukryti tajné zpravy?
STEGANOGRAFIE

2. Jak se nazyva fyzikalni jev, pfi kterém dochazi k vyzatovani svétla latkou, kterd predtim
pohltila elektromagnetické zareni.

FLUORESCENCE

3. Jak se nazyva typ chemiluminiscence probihajici u Zivych organismii? Uved’te alesponl
dva ptiklady Zivych organismil se schopnosti vyzafovat svétlo ze svého téla.

BIOLUMINISCENCE, MEDUZY, SVETLUSKA



	Metodický list – Odhalení tajné šifry
	Odhalení tajné šifry

