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Pomiuizou nam barvy pri zjiSovani mnozstvi
latky?

V pripade, Ze potrebujeme zmérit pH, nejcasteji zvolime univerzalni pH papirek, ktery nam svou
barevnou zmenou pomerné presne urci, zdali je roztok kysely, neutralni, ¢i zdasadity. Dnes
vyuzijeme ke zjisteni pH roztok smésneho indikatoru, ktery reaguje podobné jako univerzalni
pH papirek (tzn., Ze V kyselé oblasti pozorujeme barevné prechody od zeleno-zluté po cervenou
a Vv zasadité oblasti od zelené po modrou). Na zdkladé zmény poméru mnozstvi kyseliny a
zasady lze pozorovat barevné zmény indikdatoru a zjistit, kdy doslo k neutralizaci, tedy
K plnému zreagovani kyseliny se zasadou.. Na tomto principu pracuje metoda titrace.
K realizaci experimentu je potieba sestavit titracni aparaturu. Do titracni banky nalijeme
10 cm?® roztoku hydroxidu sodného a pridime 10 kapek smésného indikatoru. Do byrety
umistime roztok kyseliny chlorovodikové. Pomoci byrety pak do titracni bariky s hydroxidem
sodnym a smésnym indikatorem pomalu prikapavame roztok kyseliny chlorovodikové. Pri kazdé
barevné zmené zaznamendme spotrebu kyseliny do tabulky. Pokud vime, jakou barvu mad
indikator v neutrdlnim prostredi, miizeme z prislusné spotieby kyseliny vypocitat mnozstvi

hydroxidu.
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Vyzkumny problém a jeho feSeni
Na jakém principu funguje titrace?

Schéma postupu feSeni

Razny pomér
kyseliny a zasady
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Schéma pro zjisténi principu titrace

Zbarveni smésného
indikatoru

Zasadité prostredi

Neutralni prostredi

Kyselé prostredi

| | |
Doplrite hodnotu pH Doplrite hodnotu pH Doplﬁtehodnotu pH
| | |
n(NaOH) ... n(HCI) n(NaOH) ... n(HCl) n(NaOH) ... n(HCI)

Porovnejte Idtkovd mnoZstvi

Porovnejte Iatkovd mnoZstvi

Porovnejte latkovd mnoZstvi

Doplrite barevné prechody

indikdtoru

Doplrite barevné prechody
indikdtoru

Potrebné pomtcky a chemikalie

Doplrite barevné prechody
indikdtoru

(Zde napis pomiicky a chemikalie, které budes k reseni probléemu pozadovat).

Postup

(Zde napis zkracené v bodech postup titrace).
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Vysledky pozorovani

(Z prizmernych hodnot v tabulkdch:
a) Zapiste vysledky méreni do tabulek

l. Méreni
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Priumeér z 1. a I1. méreni
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b) Sestrojte graf — titracni kriivku zavislosti pH na objemu kyseliny.

Nyni vytvorime titra¢ni kiivku

C) Zapiste, jaké mnozstvi kyseliny (v ml) je potrebné k neutralizaci hydroxidu sodného.
Mnozstvi kyseliny chlorovodikové potiebné K vytvoreni neutralniho pH je ....
K feSeni problému, tj. vysvétleni principu titrace by ti mohly pomoci nasledujici
informace:

1. pH roztoku ndm orientacn€ pomaha urcit indikator.

2. Grafickd zavislost pH roztoku na objemu spotfebované kyseliny se nazyva titraéni

krivka.
3. Ze spotieby (objemu) roztoku HCI o znamé koncentraci mizeme vypocitat latkové

mnozstvi HCI, které bylo v tomto objemu roztoku obsazeno.
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4. A protoze vime, ze latkova mnozstvi HCI a NaOH, ktera spolu pfi neutralizaci beze
zbytku zreaguji, jsou stejna, pak zjisténé latkové mnozstvi HCl musi odpovidat
latkovému mnozstvi NaOH.

5. No-—az takto zjisténého latkového mnozstvi NaOH mizeme vypocitat dalsi souvisejici

veli¢iny — tfeba hmotnost NaOH, kterd je vtom roztoku obsaZena.

Dopliite odpovédi k nasledujicim otazkam:

1. Pt titraci, kterou jste provadéli, reaguje NaOH s HCI podle rovnice (doplite):

2. Podle této reakce (rovnice) zreaguje beze zbytku 1 mol ........ slmolem........
V tomto ptipad¢ je pH takového roztoku neutralni, tedy pH = .......

3. Pokudjend........ ) >n(...... ), pak je roztok .......... ajehopH> 7.

4. Pokudjen(........ ) >n(...... ), pak je roztok .......... ajehopH< 7.

5. Pomoci barvy indikdtoru mizeme tedy zjistit stav, kdy zreagovala shodna latkova
mnozstvi NaOH a HCI — roztok je v tomto ptipadé .......... ,jehopH =7

6. Z titra¢ni kiivky mizeme zjistit objem ptidaného roztoku HCI, ktery je potiebny pro
dosazeni bodu ekvivalence pii pH = 7.
Zjistéte z ptilozené titracni kiivky, jaky objem HCI (v ml) byl zapotiebi k dosazeni

bodu ekvivalence pii pH = 7.
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Odpoved: ......
Zaver

(Zkus tedy popsat princip titrace)
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Dopliikova uloha
Vypocitejte:

a. navazku pro pripravu 250 ml 0,1M roztoku NaOH
b. mnozstvi 36% HCI (o hustoté 1,19 g/cm®) potiebné k piipravé 250 ml 0,1M roztoku
HCI.



	Pomůžou nám barvy při zjišťování množství látky?

