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Metodicky list — Existuji prirodni indikatory
v Fisi rostlin?

Autor: Tereza Slacalova (2020)

Téma: Ptirodni acidobazické indikatory

Forma vyuky: Skupinova (péticlenné skupiny)

Casova naro¢nost: 45 minut

Cilova skupina Ziki: 9. roénik ZS a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnézii

Material pro jednu skupinu zZaki: zadani tlohy, 2 x kapatko, 2 x kadinka, 10 x Petriho miska,
terCovka bublinata (liSejnik), borivky, ¢ervené zeli, Cervené vino, brambor, citronova stava,
0,1M NaOH (roztok jedlé sody nebo praci sody), kalkulacka.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozda vSem péticlennym skupinam zakd zadani urovné 3 — motivaéni text s
osnovou pracovniho listu (vyzkumny problém, potfebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), piipravené pomucky a chemikalie.

o 74k za¢ina fesit ulohu v trovni 3.

e V pracovnim listu mé Zak k dispozici vyzkumny problém stanoveny ucitelem a blokové
schéma s navrhem feSeni problémové situace.

e Do pracovniho listu zak dopliiuje potiebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani.

Doporuceni:

24

sodou nebo praci sodou.
Navodné otazky pri reSeni badatelské tlohy:
1. Co jsou to ptirodni indikatory? Uved’te ptiklady piirodnich indikatort.
2. Jak se nazyvaji pigmenty obsazené ve vakuolach rostlin, které reaguji na zménu pH?
3. Jaké pH maji kyseliny? Uved'te ptiklady latek, které se chovaji jako kyseliny.
4. Jaké pH maji zasady? Uved'te priklady latek, které se chovaji jako zasady.
5

Proc¢ se zméni zbarveni ¢erveného zeli po ptidani octa?
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Existuji prirodni indikatory v risi rostlin?

Rostlinné bunky obsahuji v plastidech (chloroplastech, chromoplastech a leukoplastech) a
vakuolach rizné typy barviv. Chloroplasty obsahuji zelend barviva chlorofyly, které jsou
diilezité pri fotosyntéze. Chromoplasty obsahuji predevsim cervenozluta barviva (karotenoidy).
Leukoplasty jsou bezbarvé, pini funkci zdasobni a nalezneme je napr. v plodech a korenech.
Barviva flavonoidy jsou obsazend ve vakuolach, jsou rozpustna ve vodé a jsou pricinou zlutého,
Cerveného ¢i modrého zbarveni. Do této skupiny barviv patii | antokyany, které meni barvu
V zavislosti na zméné pH. Pozorovdanim kvétii rostlin v prirodeé zjistime, Ze pH piidy miize

ovlivnit jejich barvu.

Autor motivacniho textu: Tereza Slacalova (2020)

Vyzkumny problém a jeho reseni

Identifikovat prirodni indikatory.
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Zména zabarveni
nastala

Zména zabarveni
nenastala

Vzorek s anthokyany

Doplrite ndzev barviva

Vzorek s plastidy

Doplrite ndzev barviva

Barva v kyselém
prostredi

cervena

Doplrite barvu

Barva v zasaditém
prostiredi

svétle
Zluta

Doplrite barvu

Zluta

Doplrite barvu

zelena

Doplrite barvu

modra

Doplrite barvu

cervené zeli

Doplrite ndzev vzorku
indikdtoru

cervené vino

Doplrite ndzev vzorku
indikdtoru

tercovka cervené zeli
bublinata
Doplrite ndzev vzorku
Doplrite ndzev vzorku indikdtoru
indikdtoru

cervené vino

Doplrite ndzev vzorku
indikatoru

Potrebné pomticky a chemikalie

(2de napis pomiicky a chemikalie, které budes k reseni problému pozadovat).

Vzorky:

tercovka bublinata (lisejnik), boriivky, cervené zeli, cervené vino, brambor

2 x kapatko, 2 x kadinka, 10 x Petriho miska, 0,21M NaOH, citronova $t'ava. kalkulacka

Postup

(Zde napis zkrdacené v bodech postup reseni problému,).

1. Do dvojice Petriho misek kapneme vzorek cerveného vina.

2. Do prvni z dvojice Petriho misek pfikapneme citronovou §tavu a do druhé 0,1M roztok
hydroxidu sodného. Zjistime na zadklad¢ barevné zmény (tj. reakce na zménu pH), zda

se jedna o vzorek ptirodniho indikatoru.

3. Pozorované zmény zaznamenavame do tabulky.
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4. Cely postup opakujeme s dal§imi vzorky (teréovka bublinatd, Stava z bortvek, Stava

z ¢erveného zeli, brambor).

Vysledky pozorovani

(Ve vyplneéné tabulce, rozdel vzorky, podle toho, jestli je miizeme radit mezi prirodni indikatory,

nebo ne. U kazdého ,,pozitivniho “ vysledku — indikdtoru popis, na kterou oblast pH stupnice

ukazuji.)
vzorek 0,1M NaOH - barva citronova §t'ava - barva
Tercovka bublinata Zluta nereaguje
Borivky svétle modra nereaguje
Cervené zeli zelend Cervenad
Cervené vino modrad svetle zluta
Brambor nereaguje nereaguje

Pozn. Zelené jsou oznaceny prirodni indikatory s pozitivnim vysledkem.
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Zaver

Mezi nabizenymi vzorky jsme odhalili tyto pfirodni indikatory:

vzorek Indikuje ,,kyselou oblast* Indikuje ,,zasaditou
oblast“
Tercovka bublinata Ne Ano
Borivky Ne Ano
Cervené zeli Ano Ano
Cervené vino Ano Ano

Doplrikova uloha

Vypocitej navazku pro pripravu 250 ml 0,1M roztoku NaOH.

V=0,25 dm?
c=0,1M
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M = 39,997 g/mol

m=c-M-V
m=20,1"-39,997 - 0,25
m = 0,999q
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