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Metodicky list — Teplota, teplo a chemicka
reakce

Autor: Pavel Czernek (2020)

Téma: Obecna chemie (u¢ivo: Reak¢ni kinetika)

Forma vyuky: Skupinova (¢tyf¢lenné skupiny)

Casova naroénost: 45-60 minut

Cilova skupina Zaki: 2. roénik SS

Material pro jednu skupinu Zaki: zadani ulohy, porcelanovy kelimek, triangl, varny kruh,
stojan, kahan, kelimkové klesté, vahy, kadinka 250ml, sklen¢éna tyc¢inka, 1zi¢ka, teplomér,
pentahydrat siranu méd’natého, notebook s moznosti pfipojeni internetu, piipadné MFCh
tabulky.

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozd4d vSem cCtyf¢lennym skupindm zdka zadani Grovn€ 3 — motivacni text,
osnovu pracovniho listu (vyzkumny problém, potiebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), ostatni pomucky jsou zakiam k dispozici v ué¢ebné.

e ZAci zadinaji fesit ilohu v trovni 3. Po 10 minutach provadi ucitel kontrolu. Pfi
netispé$ném feeni urovné 3 nasméruje badani zakt. Zak za¢ina fesit ulohu v Grovni 2
(dopliiuje potiebné pomicky, postup a vysledky pozorovani).

e Po 10 minutach provadi ucitel dalsi kontrolu. Pfi neuspésném feseni trovné 2, ucitel
poskytuje postup. Zak za¢ina fesit ulohu v urovni 1 (doplituje vysledky pozorovani).

e Do pracovniho listu zak dopliiuje potiebné pomtcky, postup a vysledky pozorovani.

Doporuceni:

Béhem badani je potfeba zopakovat pojmy exotermicka a endotermicka reakce, vypocet
molarni hmotnosti, standardni slucovaci enthalpie, a pak se soustfedit na praktické provedeni
prace. Cas vychladnuti kelimku po zihani je mozno vyuZit pro feseni doplitkovych otézek ¢i
rozvahu nad vypoctem spojenym s badanim. V ptipadé€ skupiny Zaku, ktera danou praci
dokon¢i s vyraznym €asovym predstithem, je moZné jim poloZit ndvodnou otazku €. 4.
Navodné otazky pri FeSeni badatelské tilohy:

1. Jaky je rozdil mezi exo- a endotermickou reakci? Uved'te konkrétni piiklady v této

uloze.
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2. Jak souvisi hodnota reak¢niho tepla (tepelné zabarveni reakce) s vazebnymi energiemi
Vv molekulach reaktantt a produktii?

3. Ktera veli¢ina pojednava o mnozstvi tepla potiebném k ohtati jednoho kilogramu latky
o jeden stupeii?

4. Jak by se zménila odpovéd’ na ukol v motivacnim textu, pokud by uvolnéné teplo pii

hydrataci siranu méd’natého odpovidalo hodnoté vypoctené v doplikové otdzce ¢. 27
Pracovni list — Teplota, teplo a chemicka
reakce

V hodindch déjepisu na gymnaziu se nas oblibeny pedagog snazil namotivovat vyprdavenim
zajimavosti z dob davno minulych. Vzpominam, jak pri probirani uciva druhé svétové valky
nam popisoval pokrok americké armady mj. na péci o vyzivu vojaku. S jiskiickami v ocich
ukazoval, jak vojaci bajonetem propichli konzervu s potravinou a spustili tak chemickou

reakci (exotermickou — jak jinak), ktera jim dany pokrm ohrdla.

Vasim ukolem bude ovérit tuto moznost prakticky na prikladu dehydratace a rehydratace
modré skalice. Urcete, zda je moziné ohrat 250 g guldse z 10°C na 60°C hydrataci 100 g
bezvodého siranu médnatého (uvazujte, Ze mérnd tepelna kapacita gulase je shodnd s mernou

tepelnou kapacitou vody).
Autor motivacniho textu: Czernek (2020)
Vyzkumny problém a jeho feSeni

Rozlisit reakce exotermické a endotermické v souvislosti se zanikem a vznikem

chemickych vazeb a vypocCitat mnozstvi vyménénéeho tepla.

Potiebné pomucky a chemikalie

(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozZadovat).
Porcelanovy kelimek, véahy, triangl, varny kruh, stojan, kahan, kelimkové klesté, vahy,

kadinka 250 ml, sklenéna tyc¢inka, 1zicka, teplomér, CuSQO4 - 5H20.

Postup

(Zde napis zkrdacené v bodech postup reseni problému,).



. EUROPSKA UNIA
* EUROPSKY FOND

INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA X . o } )
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

1. Do suchého porcelanového kelimku navazime 5 g modré skalice.

2. Kelimek vlozime do trianglu umisténého ve varném kruhu (ve vysce cca 4 cm nad
ustim kahanu).

3. Mirnym plamenem zihame az do celkové zmény barvy obsahu kelimku (vzorek ma
V celém objemu Sedobilou barvu — cca 15 min).

4. Po ukonceni zahtivani nechame obsah kelimku vychladnout (cca 5 min).

5. Produkt Zihani v kelimku promichame (oddélime od jeho stén napi. tycinkou),
vysypeme z kelimku do kadinky a zalijeme 50ml vody o znamé teploté, za stalého
michani méfime teplotu (cca 3min — do ukonceni jejiho rustu).

6. Zrozdilu teplot naméfenych pied a po reakci vypocteme mnozstvi uvolnéného tepla.

Vysledky pozorovani

(Zde napis a zdivodni vysledky své prdace, zapis postup svych vypoctii).

Pocatecni teplota vody: t1 =20 °C

Vysledna teplota vody: to =25 °C

Hmotnost vody: m =50 g

Mérna tepelna kapacita vody: ¢ = 4,182 kl-kgt-K™!
Q=m-c-(t2—t1)=0,05-4,182 - (25 -20) = 1,0455 kJ

n(CuSO4 - 5H20) = n (CuS0O4) = 5/249,7 = 0,02 mol
M(CuSO4) =M - n=159,6 - 0,02 = 3,196 g

Teplo potiebné k ohfati gulase: Q=m - ¢ - (t2 — t1) = 0,25 - 4,182 - (60 — 10) = 52,28 kJ

52,28
1,0455

Hmotnost CuSOs potiebné k ohrati gulase: m = 3,196 = 159,82 g

Zavér:

Ove¢tili jsme spojeni endotermické reakce se zanikem chemickych vazeb a exotermické reakce
S jejich vznikem. Hydratace siranu méd’'natého by mohla byt vyuzita k ohfevu potravinovych
konzerv, avSak ur¢ené¢ mnozstvi by konzervu guldSe o hmotnosti 250 g neohidlo na

pozadovanou teplotu.
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1. Napiste vzorce a systematické nazvy dalSich hydrata sirant kovi.

Trivialni ndzev Vzorec Systematicky nazev

bila skalice ZnS0O4- 7H20 | heptahydrat siranu zine¢natého
zelend skalice FeSO4- 7H20 | heptahydrat siranu Zeleznatého
cervena skalice CoSO4- 7H20 | heptahydrat siranu kobaltnatého

2. Vypocitejte, kolik tepla se uvolni pfi hydrataci 5 g bezvodého siranu méd’natého za

vzniku pentahydratu, kdyz standardni sluCovaci enthalpie pentahydratu siranu

médnatého ma hodnotu -2279,6 kJ-mol?, standardni slucovaci enthalpie siranu

méd’natého nabyva hodnot -771,1 kJ-mol? a standardni slu¢ovaci enthalpie vody je

rovna -286 kJ-mol™.

CuSOx4(s) + 5 H20(1) — CuSO4- 5H20(s)

AHO= -2 279,6 — [5 - (-286) + (-771,1)]= - 78,5 kJ-mol .
n(CuS04) =5/159,5 = 0,03 mol
Q=10,03-(-78,5) =- 2,461 kJ




