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Metodicky list — Vliv teploty na vyvoj
organismu

Autor: Pavel Czernek (2020)

Téma: Botanika (u¢ivo: Fyziologie rostlin), zoologie (Hmyz s proménou dokonalou,
Fyziologie zivocicht)

Forma vyuky: Skupinova (¢tyf¢lenné skupiny)

Casova naroénost: 60 dni

Cilova skupina Zaki: 2. roénik SS

Material pro jednu skupinu Zaki: zadani ulohy, sklenice ¢i hrnek, cednik, 2 malé misky ¢i
talitky, vata, pravitko, 2 plastové krabice s vikem (cca 15 x 15 cm), ovesné vlocky,
strouhanka, kukufi¢na drt’, staré pecivo, granule pro kocky ¢i psy, ovoce, teplomér, semena
hrachu setého, larvy potemnika mou¢ného

Realizace BOV v praxi:

e Ucitel rozdd vSem cCtyiclennym skupinam zakd zaddni urovné 3 — motivaéni text,
osnovu pracovniho listu (vyzkumny problém, potfebné pomicky, postup a vysledky
pozorovani), ostatni pomucky jsou zakiam k dispozici v ué¢ebné.

e Zaci zaGinaji fesit ulohu v trovni 3. Po 10 minutich provadi ugitel kontrolu. P
netsp&ném feseni irovné 3 nasméruje badani zakl. Zak zadina fesit tilohu v arovni 2
(dopliiuje potiebné pomicky, postup a vysledky pozorovani).

e Po 10 minutach provadi ucitel dalsi kontrolu. Pti netispéSném teSeni urovné 2, ucitel
poskytuje postup. Zak za¢ina fesit ulohu v urovni 1 (doplituje vysledky pozorovani).

e Do pracovniho listu zak dopliuje potfebné pomiicky, postup a vysledky pozorovani.

Doporuceni:

V piipadé kli¢eni hrachu je vhodné Zakiim pomoci navodnych otdzek doporucit méfeni doby
potiebné k vytvofeni k vytvoteni patrného klicku 1 méfeni délky klicku v rozumnych
casovych intervalech. Je mozné jim poskytnout hodnoty z vlastniho méfeni pii pokojové
teploté, aby méli pfedstavu o délce zkoumanych Casovych intervald. V ,zivoCiSné* c¢asti
projektu je mozné vyuzit i jiné organismy, které jsou nékterym zadkim znadmy (napf. musi

larvy v ptipadé rybait). U larev je piihodné zaméfit se na ¢asovy nastup fyziologickych jevi
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(svlékani, zakukleni, metamorfoza), nez na postupné nartistani kvantity (délka larev ¢i
hmotnosti), kde jsou pfirtistky velmi malé a béznymi néstroji tézce rozlisitelné.

Jistou obtizi mize byt samotny chov bezobratlych v domacnostech Zzakl. Je vhodné pii
vybéru zak do skupin nejdiive uréit zaky s moznosti chovu mouénych ¢ervii a pak k nim
doplnovat dalsi ¢leny tymu.

Navodné otazky pri rFeSeni badatelské tlohy:

1. Jak dlouho trva vyvin larev potemnika mou¢ného a o jaky druh metamorfézy se v jeho piipadé
jedna?

2. Ma pritomnost svétla vliv na rychlost kliceni semen?

3. Jak ovliviiuje dostatek vlahy kliceni semen?

Pracovni list — Vliv teploty na vyvoj
organismu

Kdo by neznal stené bernardyna, z néhoz vyrostlo zirafi mlade v Pucdlkovic rodiné (AMINU
miuiZete zndt i z kiizovek pod heslem ,, Pucdlkovic Zirafa*“). Kdo se vyznd v gastronomii, tomu
se jiz sbihaji sliny. Pucdlka je totiz na mdsle oprazeny nakliceny hrach. Vasim ukolem je

zjistit, za jak dlouho hrdach naklici a zda je mozné tuto dobu ovlivnit teplotou.

Pokud byste doma hrdch ¢i jiné suché potraviny Spatne skladovali, mohli byste se setkat
S larvami potemnika moucného tzv. moucnymi cervy. Za jak dlouho se ale z moucného cerva

stane dospély potemnik? A je tato doba také zavisla na teplote?

Autor motivaéniho textu: Czernek (2020)

Vyzkumny problém a jeho feSeni

Oveérit zavislost ontogenetického vyvoje hrachu a potemnika mouc¢ného na teploté.

Potiebné pomiucky a chemikalie



. EUROPSKA UNIA
* EUROPSKY FOND

INTERREG V-A * * REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA X . o } )
14-20 CESKA REPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC

(Zde napis, které pomiicky a chemikalie budes k reseni probléemu pozadovat).

Sklenice ¢i hrnek, cednik, 2 malé misky ¢i talitky, vata, pravitko, 2 plastové krabice s vikem

(cca 15

x 15 cm), ovesné vlocky, strouhanka, kukufi¢na drt’, staré pecivo, granule pro kocky

¢i psy, ovoce, teplomér, semena hrachu setého, larvy potemnika mouc¢ného

Postup

(Zde napis zkrdacené v bodech postup reseni problému,).

1.

Do sklenice ¢i hrnku nasypeme 40 semen hrachu, zalijeme vodou (3cm nad povrch
semen) a nechame pti pokojové teplot€ stat asi 12hod.

Semena vysypeme na cednik a oplachneme studenou vodou. Poté je rozdélime na dvé
hromadky a rozlozime v jedné vrstvé na namocenou vatu na dné¢ dvou misek ¢i talifu.
Jednu misku s hrachem zatemnime a nechame V teple (napi. na okennim parapetu nad
radidtory). Druhou misku vlozime do chladni¢ky. Zaznamename teplotu.

Obsah misek pravidelné kontrolujeme (v osmihodinovych intervalech) a zjistujeme
dobu vyklic¢eni (okamzik, kdy klicek protrhl osemeni) — cca za 2 — 3 dny.

V kli¢eni pokracujeme dalsi 4 dny a poté zméefime délku klickl. Naméfené hodnoty
hrachu v jednotlivych miskach zprimérujeme a porovname primérnou délku klicku

hrachu vyvijeného v teple a hrachu kli¢iciho v chladnicce.

Moucné cervy (20 jedinci zakoupime V chovatelskych pottebach) rozdélime dle
velikosti do dvou skupin, aby primérna velikost jedinct v obou chovnych skupinach
byla pfiblizné stejna.

Pro chov potiebujeme min. 6 cm vysoké plastové krabice (cca 15 x 15 cm) s vikem
provrtanym vétracimi otvory. Chovny substrat (a zaroven potravu) vyrobime
smichanim ovesnych vloc¢ek, zbytkdi suchého peciva ¢i strouhanky, otruby, plevy,
kukufi¢né Susti ¢i Srot. Pro pestiejsi stravu je vhodné doplnit malym mnozstvim
drcenych granuli pro kocky ¢i psy. Substratu by mélo byt Skrat vice nez samotnych
larev. K dopliovani tekutin vkladame ovoce ¢i zeleninu.

Jednu chovnou stanici nechame pii pokojové teplot¢ nebo na okennim parapetu nad
radiatorem (NE pfimo na radiator). Druhou ulozime do chladu (sklep, chodba,...).

Zaznamename teplotu.



14-20

INTERREG V-A
SLOVENSKA REPUBLIKA
CESKA REPUBLIKA

*

* X 5
*

* *
* ek

EUROPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

4. Kazdy druhy den ménime substrat a zdroj vody (ovoce ¢i zeleninu). Jednak pro

potieby vyzkumu, a také pro udrzovani Cistoty (ovoce nesmi plesnivét; cCastéjsi

vyména rovnéZ snizuje pachovou stopu). Pii vyméné substratu zjistujeme a

zapisujeme pocet svlecek. Jejich pocet odpovida rychlosti vyvoje jedinct. Dal§Sim

zjiStovanym parametrem muze byt primérna délka larev, primérna hmotnost nebo

piritomnost kukly ¢i dospélych jedinct. Vyvoj by mél od nakupu larev trvat 1 — 2

meésice.

5. Na zavér chovu (pfitomnost nékolika dospélych jedincli) srovndme vyvojové

parametry obou chovnych skupin.

Poznamky:

pokud zaci nemaji vhodné prostfedi doma.

Chov potemnika je mozné realizovat ve vhodnych prostorach skoly,

Zaktm je dobré doporucit tabelové zdznamy pii pozorovani.

Vysledky pozorovani

(Zde napis a zdivodni vysledky své prdce, zapis postup svych vypoctit).

hrach pri pokojové teploté

hrach v chladniéce

doba vyklic¢eni

priumérna délka klicki

Cislo méreni

(2denni intervaly) Chov v teple Chov v chladu
prim. | pram. | pocet prim. | pram. | pocet
délka hmotn. | svlecek | délka hmotn. | svlecek
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Zavér:

Doplnkové otazky
1. Pro kterou ¢ast roku byla pucalka typicka?

postni doba pred Velikonocemi

2. Pro vyvoj semen byly stanoveny tzv. kardinalni doby (minimalni, optimalni a
maximalni), jejichZz hodnota se u rznych druht lisi. Nejdéte hodnoty kardinalnich
teplot platné pro hrach sety.

minimalni: 1 -2 °C optimalni: 30 °C maximalni: 35°C

3. Zjistéte, ¢im se lisi epigeické a hypogeické kli¢eni a uvedené rostlinné rody piitad’te

ke spravnému zptsobu kliceni.
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rostlinné rody: dub, buk, hrach, fazol, kukufice, cuketa, jirovec, petrzel, pSenice
epigeické — délozni listy vyrostou nad zemsky povrch (fotosyntetizuji)

- buk, fazol, cuketa, petrzel
hypogeické — délozni listy zustavaji pod zemi

- dub, hrach, kukufFice, jirovec, pSenice

4. Do textu dopliite spravné pojmy z nabidky (nutno vytvofit spravny tvar).

nabidka: ekdyzon, pohlavni, svlecka, ekdyze, instara, imago, dokonald, neotenie,
metamorfoza, larva
V pripadé promeény dokonalé (holometabolie), ktera je mj. typicka pro brouky (véetné
potemnika moucného), e Z vajicka lihne larva nepodobajici se dospélci. Tato behem
ristu néekolikrat podstupuje svlékani (ekdyze), které je rizeno hormonem ekdyzonem.
, Odlozeny sat* se nazyva svlecka (exuvie). Sviékanim jsou od sebe oddélena dve
sousedni vyvojova stadia - instary. Posledni vyvoj larvy probihd v kukle, kde dochdzi K
metamorfoze = preméné v dospélého jedince (imago). Ten je na rozdil od larvy
schopen pohlavniho rozmnozZovaini. U jinych druhii hmyzu se vyskytuje vzdcné

neotenie, kdy jsou schopni pohlavniho rozmnozZovani i jedinci v larvalnim stadiu.



