KORCHEM 2022/2023
Téma: Kovy kolem nas

Soutéz probiha ve tfech kolech, kterd jsou zvefejnovana v prabéhu celého $kolniho
roku. Vyhlaseni vysledka prob¢hne v kvétnu nebo cervnu 2023. Dle harmonogramu soutéze
zaci vypracuji tfi kola. Kazdé kolo obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast. Soutézni dlohy jsou

koncipovany tak, aby je dokazali vyfesiti ,,méné zdatni“ Zaci. Tato soutéz je zamcfena

mezioborove.
Nazev Zvefejnéni zadani Ukonceni kola
1. kolo Med’ 25.9. 2022 20. 11. 2022
2. kolo Zelezo 28.11. 2022 22.1.2023
3. kolo Hlinik 30. 1. 2023 26.3.2023

Zadani: http://kch.osu.cz/index.php/udalosti/, http://fakulty.osu.cz/prf/

Reseni je nutné zaslat na e-mail: korchem.osu@gmail.com

Registrace soutéZicich na: https://forms.gle/Zi5]1tBUhRZbKVeK6
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2. kolo — Zelezo

Ukol &. 1: Tajenka (10 bod)

,Je Sest hodin rano, obloha bez mracku, z jihovychodu foukd mirny vanek. Zkratka nadherny
jarni den...* hlasité zfvnes a za spusténého radia miff§ do koupelny. ,,Obét’ utok zeleznou tyci
ptezila, citi se vSak v Soku. Po pachateli se stale patra...“ mentolova chut’ zubni pasty zpusobi, Zze
se citl§ o poznani svézeji. ,,Blizi se desaté vyrodi amrti Zelezné lady. Ovéfeny zdroj tvrdi, Ze se
u piilezitosti tohoto vyrodci...“ kazda kapka vody na obliceji t¢ pifjemné §imra, Sahnes po
mekkém rucniku a zabofi§ svou tvai do hebké latky. ,,NASA se domniva, ze obsah Zeleza

(13

v meteoritech dopadajicich na Zemi muze nemalo fici o jejich puavodu...” zhasne$ svétlo
v koupeln¢ a vydas se do kuchyné. ,,Uz dlouho nebyla cockova polévka, pfitom se jedna
o vyborny zdroj zeleza,” postesknes si u jidelniho stolu, ,,po dnesnich krevnich odbérech budu
potfebovat dodat sflul* Vyznamné mrkne§ smérem k rodicim. ,,Po odbérech se projdu po méste,

dnes je skutecné nadherny den,” pochvalujes si, ,,v cekarné si zas zkratim cas lusténim. Neni nad
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’(C

to posimrat své mozkové bunky

Dopln tajenku s pouzitim legendy nize. Pismeno ,,CH® pi§ do jednoho ¢tverecku.
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1 Malé kosmické téleso, které dopadlo 6 Cesky nazev pro rudu Zeleza
i na povrch Zemé. Obsahuje zelezo. ) s magnetickymi vlastnostmi.
oy ] . Nazev pro amorfni material, ktery
2. Lusténina s vysokym obsahem zeleza. 7. vp . . » Stery
zabranuje rezavéni sloupu v Dilli.
MR TN e 1A L1z Nazev pro krystalické sirany, dfive
Neprechylené pfijmeni byvalé britské L€V pro Krystat Yo IR
3. . . , “ 8. | oznacované jako vitriol. Zelena varianta
premiérky, prezdivané ,,Zelezna lady*. .
obsahuje zelezo.
Synonymum k hlin¢ ¢i zemi. P¥itomnost
4. Starsi cesky nazev mineralu hematit. 9. | zZelezitych ionth zptsobuje jeji cervené
zbarveni.
. ) . . 1 Vrchol Sluknovské pahorkatin
Cervené krevni barvivo zodpovédné ¢ panoreatiny
5. . . L 10. se sloupy z magnetitu. Mineral Zeleza
za transport kysliku z plic do tkani. : L .
magnetit vychyluje stfelky kompast.

Znéni tajenky:

Vzorec slouceniny z tajenky:

Systematicky nazev slouceniny z tajenky:




Ukol ¢&. 2: Sifra (10 bod)

Pii svych toulkdch Ostravou muze§ narazit na industrialni oblast Dolni Vitkovice, ktera byla
v roce 2002 vyhlasena narodni kulturni pamatkou. Od roku 1836 se zde kazdy den vyrabélo
zelezo. Za 162 let se zde vyrobilo 90 miliont tun surového Zeleza a 42 miliont tun koksu. Tvym

ukolem je rozlustit Sifry, které skryvaji dalezité pojmy souvisejici s vyrobou Zeleza.

Zacneme hezky poporadku. Nejdiive se podivime na samotnou vyrobu. Dokazes rozlustit

nasledujici Sifru? K jejimu rozlusténi ti pomuize nasledujici tabulka:
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Vylusti spravné kazdy pojem a vysvétli jej.
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9)

Utcite sis vedl/a na vybornou. Ted, kdyz mame vyrobeno zelezo, je potieba jej zpracovat.
Rozlusti, jak se nazyvaji nejcastéjsi podoby zeleza, které pii jeho vyrobé ziskavame. Dame ti
malou napovédu — jednotliva pismena abecedy (véetné ,,CH®, bez kterého se chemie neobejde ;))

si dnes zahrala na schovavanou a rozhodla se ukryt pod cisla.

a) 13-10-21-10-15-1
b) 16-3-5-13
o 13-5-7-16-23-1-15-10

Resent:

Jaky je rozdil mezi dvéma ukrytymi produkty ze Zeleza?

Ttetl zasifrované slavko souvisi s upravou zeleza. Vylusti nazev dulezitého procesu a vysvétli, co

se béhem néj déje.




Ukol &. 3: Vypoity (10 bod)

Rozhodnes se zamifit zpatky domdu, lusténi Sifer té¢ dokonale vycerpalo. Na cesté zpét narazi§
na neznamou divku, jak si hraje se zvlastnimi raznobarevnymi kaminky. Zda se byt duchem
mimo, jakmile se vSak uzuz chystas projit kolem s vidinou brzké svacinky, otoéi se k tobé. ,,Ja té
vidélal* kitkne nahle. Zamyslis se, co neznama divka mohla vidét, kdyz vtom plynule pokracuje:
,Sifry, které na tebe ¢ekaly v predeslém tkolu, jsem ti piichystala ja. Bylo zabavné té sledovat!®
Mirné se zahihna, tobé v odpoved zakruéi v biise. ,,Zelezo je prvek jako kazdy jiny. Stejné jako
vétsina ostatnich, i Zelezo se rado slucuje s ostatnimi prvky. V pfirodé pak mohou vznikat tyto
nadherné kaminky,” jeji oci zajiskif a ukaze ti dlan s péti razné zbarvenymi kameny. ,,Schvalné,

jestli uhodnes, ve kterém z nich je nejvice Zelezal*

Dopln chemické vzorce a systematické nazvy sloucenin zeleza odpovidajici uvedenym

mineraldm.

Mineral Chemicky vzorec Systematicky nazev

hematit

magnetit

pyrit

Uved’te postup a vypocitejte molarni hmotnost mineralti z atomovych hmotnosti prvka, které lze
zjistit v periodické soustavé prvka nebo chemickych tabulkach. A(Fe) = 56, A(S) = 32, A(O) =
16

Mineral Postup vypoctu r‘nolérni M(V)lérnvi -hmotnost
hmotnosti vCetné jednotek
hematit
magnetit
pyrit




Kolik molu zeleza obsahuje jeden mol magnetitu?

Vypocitej hmotnostni zlomek zeleza v mineralech. Vysledky uved v procentech s pfesnosti

na dvé desetinna mista.

Postup vypoctu hmotnostniho i

. , p 5 ., Hmotnostni zlomek

Mineral zlomku Zeleza obsaZeného v [%]
. , 0
mineralech

hematit
magnetit

pyrit

Dopln odpovéd’, kterou sdélis neznamé divce. Vyjdi z tabulky vyplnéné v pfedeslém ukolu.

,»INejvice Zeleza je obsazeno v mineralu




Ukol &. 4: Pokus (10 bodw)

V nasem putovani se pomalu blizime zpatky domud. Pomalu mifi§ rozkvetlou jablofiovou aleji
k mistu, odkud se z okna line vin¢ makovych buchet. Uz sah4s na kliku od branky a vidis se
v kuchyni u stolu s teplou buchtou v ruce. JenZe co to? Zelezna branka nejde oteviit! Pozorné se
na ni zadivas a vsimnes si, ze za tu dobu, co jsi byl pry¢, néjak zménila barvu a na pohled uz neni
tak nablyskana jako dffve. I panty ztratily svuj lesk. Ma néjakou zvlastni oranzovohnédou

barvu... Co se to s ni stalo?

1. ¢ast: Porovnani koroze u raznych druht kova

Ne kazdy kov ma stejné vlastnosti a kazdy jinak odolava nebo podléha korozi. Vyzkousime si
nyni vlastnosti tfi nejvice pouzivanych kovt v domacnosti. Bude se jednat o hlinik, méd’ a Zelezo,
které ponotfime na 2 tydny do vody.

Pomucky:

3 sklenicky nebo 3 plastové kelimky, plisek nebo hifebik z médi, zinku (staci pozinkovany)
a ze zeleza, voda

Postup:

1. Do poloviny skleni¢ek nalij vodu.

2. Do kazdé sklenicky ponof plisek kovu a kousek plisku nechej vycnivat.
3. Po 2 tydnech se podivej, co se s kovy stalo.
4

Prubc¢h experimentu zdokumentuj fotografiemi a fotografie vloz do feseni této ulohy.

Fotografie:

Ukol:

Co je to koroze?

Ktery z kovu pouzitych v pokusu byl nejvice odolny vuci korozi?

Tento kov je zafazen v fad¢ napéti kova od vodiku, v fad¢ napéti kovu je

podle vyskytu a reaktivity oznacovan jako kov




2. cast: Ochrana proti korozi

Nyni si porovname reakce na ruzna prostfed{ v ramci jednoho kovu — poslouzi nam k tomu

obycejny zelezny hiebik.

Pomuicky:

6 nadobek s vickem, 6 zeleznych hfebikud, vazelina, ocet, rychlovarna konvice, chlorid sodny

(NaCl), lih nebo Alpa na odmasténi hiebikt

Postup:

1.

Vsechny hiebiky pfed zalozenim pokusu ocisti (napftiklad smirkovym platnem) a odmasti
pomoci lihu.

Do prvni nadobky, ktera poslouzi jako kontrolni, umisti pouze hiebik a pfevafenou vodu.
Nadobku ponechej otevienou.

Do druhé nadobky vloz hiebik a nasledné ji zazatku;.

Do tfeti nadobky vloz hiebik, zalij jej vodou a nasledné piilij olej tak, aby se z n¢j na
hladiné vody utvofila asi centimetrova vrstva. Nadobku pak uzavii.

Do c¢tvrté nadobky nalij ocet a vloz do ni hiebik.

K naplnéni paté nadobky si pfiprav nasyceny roztok NaCl. Nasledn¢ jim napln nadobku
a vloz htebik.

Sesty hiebik nama? vazelinou a vloZ jej do nadobky s vodou zvodovodu. Nadobku
ponechej otevienou.

Kazdou nadobku s hfebikem vyfot’ prvni den pokusu, poté po tydnu a na konec
po 14 dnech.

Vysledky pokusu zapis do tabulky. Zhodnot’ vzdy prostiedi a piipadné upravy hiebiku.



Vysledky:

Cislo
hiebiku

Povrchova uprava

Prostiedi

Odolnost vadi korozi

Fotografie:

Kontrolni otazky:

Uved’te dva zptsoby, kterymi lze chranit Zelezo proti korozi.

Ktery zpusob ochrany Zeleza se jevi jako nejefektivnéjsi?




