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Uvod

Inovativni metody zavadéji do tradi¢ni vyuky nové prvky, jako napt. nové vzdélavaci metody,
vyuziti moderni techniky apod. Oproti klasickym vyukovym metodam je zdk do procesu
vyuCovani zapojen aktivné a uci se zejména prostiednictvim samostatného objevovani a
zjistovani informaci. Mezi inovativni metody fadime napf. aktiviza¢ni vyukové metody (prace
s textem, didaktickou hru a mentalni mapovani) a komplexni vyukové metody (projektova a
badatelska vyuka).

Ptiprava na vyucCovani, ve kterém bude uzito inovativnich metod, je pro ucitele mnohem

v

pripravovani postupné (Zormanova, 2012).

V ramci této piirucky se pokusime struéné charakterizovat vybrané inovativni metody, ale
predevsim se zaméfime na konkrétni ukazky vyplnénych pracovnich listd, didaktickych her,
aplikaci pro tvorbu myslenkovych map a navrhy projektt. Soucasti elektronickych ptiloh jsou

didaktické hry a pracovni listy pro Zzaky, které 1ze po vyti§téni implementovat do vyuky.
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1 Prace s textem

Praci s textem obvykle rozumime vyukovou metodu zaloZzenou na zpracovani textovych
informaci, jejichZ vyuziti sméfuje k osvojeni novych poznatki, K jejich rozsifeni a prohloubeni,
popt. k jejich upevnéni, fixaci. Zak vyuziva textové informace pii fe$eni riizné naroénych Gloh
a problémt (Manak a Svec, 2003). Komplex védomosti a dovednosti jedince, které mu
umoziuji zachazet s pisemnymi texty bézné se vyskytujicimi v praxi, byva oznacovan jako
Ctenafska gramotnost, kterd je hodnocena v ramci mezinarodnich meétfeni vzdélavacich
vysledku v projektech PISA (Programme for International Student Assessment) a PIRLS
(Progress in International Reading Literacy Study) (Prticha, Walterova a Mares, 2013).

V Setteni PIRLS se kromé dvou ucela ¢teni (Eteni pro ziskani literarni zkusenosti a ¢teni pro
ziskani a pouzivani informaci) sleduji vybrané Ctyii typy ¢tenaiskych dovednosti, oznacované

jako postupy porozuméni (Vicherkova, 2018; Janotova a kol., 2018; Potuznikova, 2010):

1. Vyhledavani informaci — je zdkladni ¢tenafska Cinnost, jez se vyuziva k dosazeni
odpovédi na danou otazku, kterou si ¢tenar polozil pred zacatkem ¢Eteni. Tato ¢innost
byva spojovana S vyhledavanim tdaji ztextl (napt. hlavnich nebo souvislych
myslenek, pojmu, ¢isel, slovniho spojeni ¢i definice, rozpoznani prostfedi, v némz se
odehrava prib&h) nebo z nonverbalné zadanych grafi, tabulek, diagrami a map.

2. Vyvozovani zavéra — Ctenar predvida skute¢nosti, které nejsou v textu pfimo uvedeny,
umi ur¢it klicové informace v textu, pochopit souvislosti mezi udalostmi, propojit vice
myslenek (informaci) obsazenych vtextu a sam vyvodit vztahy mezi danymi
myslenkami.

3. Interpretace — Ctenaf se snazi o souhrnné porozuméni textu a propojovani s vlastnimi
zkuSenostmi a znalosti. Pfi sjednocovani informaci a mySlenek by Zdk mél rozpoznat
hlavni téma textu, navrhnout i jiné moznosti feSeni problémové situace, propojit a
porovnat riizné informace v textu, vyhledat ¢i pfijit na souvislosti mezi textem a svymi
zkuSenostmi, znalostmi a béZnym zivotem, zpracovat informace tak, aby je mohl
interpretovat dle svych moZnosti.

4. Posuzovani textu — cCtenalf posuzuje obsahovou a formalni stranku textu nebo
vérohodnost informaci. V rdmci obsahové stranky textu Zak porovnava vyznam textu se
svymi zkuSenostmi z bézného Zivota a vyjadiuje svlij postoj k textu. Pii posuzovani
formy textu se zak zajima o zpusob, jak je vyznam zprostiedkovan, pfitom Cerpa ze
svych védomosti o typech textii a jejich stavbé, ze znalosti pravidel jazyka a jeho
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pouzivani, hodnoti vhodnost ¢i pfiméfenost prostiedki, které autor pouzil ke sdéleni
né&jaké informace, k vyjadieni myslenky nebo pocitu.

V dalsich kapitolach jsou uvedeny konkrétni priklady pro praci zaku s textem.

1.1 Cisténi stfibra doma

Mnozi z nas se jiz setkali s tim, Ze jim stfibrny Sperk nebo nadobi zcernalo. Cim je to

zpusobeno a jak zvratit proces ¢ernani a navratit lesk Sperkim?

Nejprve se podivejme na to, pro¢ stiibrné predméty Cernaji. Je to zptisobeno chemickou
reakci stfibra se vzdusnym sirovodikem neboli sulfanem. Sulfan totiz uz v malém mnozstvi
reaguje se stiibrem za vzniku sulfidu stfibrného, ktery méa ¢ernou barvu. Abychom vas vSak
nezmatli, atmosféra bézné sulfan neobsahuje. V domacnosti se ale mize vyskytnout v
okamziku, kdy se zacinaji kazit potraviny. Vzpomeiite si na zkazené vejce. Intenzivni zdpach

je zpusobeny prave sulfanem.

Jak ale Setrné€ sulfid stiibrny odstranit a pfedmét nenavratné neznicit? Recept je pomérné
jednoduchy. Postac¢i k tomu miska (ne kovova), alobal, horkd voda a elektrolyt, neboli latka,
ktera vede elektricky proud. V domacnosti k tomu dobte poslouzi kuchyniska stl, jedla soda

nebo ocet.

Dostupné  z:  http://www.ceskachemie.cz/svet-chemie/chemie-pro-skoly/stredni-skoly/cisteni-stribra-doma-

vyuziti-elektrodovych-potencialu#.XalL GO0YzblU - zkrdceno

1. Napiste chemickou rovnici reakce zCernani sttibra.

2 Ag + H2S — AQ2S + H2

2. Navrhnéte zplsob odstranéni cerného povlaku slouceniny stiibra ze stfibrné nausnice.

Doplnte potiebny material a postup.
Material:
— miska (ne kovova), alobal, horka voda, jedla soda (ocet, kuchyiiska sil), nausnice
Postup:

V horké vodé rozpustime jedlou sodu (kuchyiiskou siill nebo ocet). VloZime alobal
a nausSnici na néj poloZime. Takto nausSnici ponechame 1-2 h, poté ji vytahneme,

oplachneme a vysusime.


http://www.ceskachemie.cz/svet-chemie/chemie-pro-skoly/stredni-skoly/cisteni-stribra-doma-vyuziti-elektrodovych-potencialu#.XaL_G0YzbIU -
http://www.ceskachemie.cz/svet-chemie/chemie-pro-skoly/stredni-skoly/cisteni-stribra-doma-vyuziti-elektrodovych-potencialu#.XaL_G0YzbIU -
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3. Napiste v iontovém tvaru chemickou rovnici déje, ktery probiha pii ¢isténi zCernalé
stiibrné ndusnice pomoci alobalu (tj. hlinikové folie).

3AgH+AI°— 3 Ag° + AP

4. Napiste systematické nazvy (dle pravidel nazvoslovi) a vzorce pro kuchynskou stl, jedlou

sodu a ocet.
— Kuchyiiska siil: chlorid sodny NaCl
— Jedla soda: hydrogenuhli¢itan sodny NaHCOs3
— Ocet: kyselina ethanova CH3-COOH

5. Dopliite kovy uvedené v tabulce do slepé periodické tabulky prvki - obr. 1 (podle internetu

¢i jiné vhodné didaktické pomiicky).

Cu Fe Au Mn Ag Mg

5. Ag

Obrazek 1: Slepa periodicka tabulka prvka
Rada napéti kovii podle Beketova:

Li K Ba Sr Ca Na Mg Ge Al Ti Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Cu Ag Hg Pt Au

Pomoci doplnéné tabulky (Obr. 1) a Rady napéti kovi (viz vyse) zodpovézte nasledujici
otazky:

a. Rozhodnéte, které z reakci budou probihat a dopliite produkty téchto reakci.

Cu + 2 AgNO3 — 2Ag + Cu(NO:s)2
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Ag + FeSO4 — reakce neprobiha

b. Posud'te pravdivost vyrokt (ANO/NE).

Vyredukuje zlato zelezo z roztoku jeho soli? NE

Vyredukuje mangan hot¢ik z roztoku jeho soli? NE

6. Uvedte divod, pro¢ pouzivame k Cisténi stiibra horkou vodu?

Pozitivné ovliviiuje rychlost chemické reakce

1.1.1 Ukazka hodnoceni ulohy Cisténi stfibra doma

Pti bodovani uloh zohlediiujeme Gplnou nebo ¢astecnou odpoved.

Tabulka 1: Ukézka hodnoceni tilohy — Ci§téni stiibra doma

Body 0 1 2 3 4
1. tlloha chybna nevycislena vycislena rovnice
odpoveéd’ rovnice
2.uloha chybna spravné jen Spravné postup i
odpoved postup nebo pomucky
pomucky
3. tloha chybna nevy¢islena vy¢islena rovnice
odpoveéd rovnice
4. uloha chybna jedna spravna dvé spravné tél spravné
odpoved odpoveéd’ odpoveédi odpovédi
(systematicky (2 systematické (3 systematické
nazev + vzorec) nazvy + 2 vzorce) | nazvy + 3 vzorce)
5. tloha chybna spravné otazky a) | spravné otazky a) | doplnéna tabulka | spravna
odpovéd’ nebo b) nebo ab) nebo spravné | a spravné otazky | odpoveéd
doplnéna tabulka | doplnéna tabulka a | a) nebo b)
spravn¢ a) nebo b)
6. uloha chybna spravna odpoved
odpoveéd’
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1.2 Postupné reakce slou€enin zeleza

Dftive, nez za¢nete prakticky ovérovat reaktivitu zeleza, dopliite podle seznamu chemikalii
reaktanty do reak¢éniho schématu, proved’te zapis a vyc¢isleni vSech chemickych rovnic
reakci podle niZze uvedeného reakéniho schématu. Béhem ovéfovani reaktivity Zeleza
pojmenujte reaktanty a produkty, dopliite jejich zbarveni a skupenstvi. Zkumavky vzdy

protiepejte. Behem praktického ovérovani ulohy dodrzujte laboratorni fad a dbejte pokynii

vyucujiciho!
2. 3. 4.
. FeSO, ~ Fe(OH), ~ FeCl, » Fes[Fe(CN)4],
Fe 5.
Il. 1. IV.
* Fe(NO,), » Fe(OH), »  FeCl, »  Fey[Fe(CN)l.

Dostupné z: https://chemicke-pokusy-pro-gymnazia.webnode.cz/postupne-reakce-zeleza/ - zkraceno.

Pomiucky: Zkumavky, stojan na zkumavky, drzdk na zkumavky, kapatka, kahan, zépalky.

Chemikalie: Praskové zelezo, 10% kyselina sirova, 10% kyselina dusi¢na, 10% hydroxid

sodny, 10% kyselina chlorovodikova, 5% roztok hexakyanidoZelezitan draselny, 5% roztok

hexakyanidoZeleznatan draselny, 10% peroxid vodiku.

Postup:

1. Postupujte po horni vétvi schématu (A). Do zkumavky pomoci Spachtle preved’te malé

mnozstvi praSkového zeleza (na Spicku Spachtle) a ptidejte 2 ml kyseliny sirové.

Zkumavku umistéte do drzaku na zkumavky a opatrné zahiivejte reakéni smeés pomoci

kahanu az do ukonceni reakce. Dodrzujte bezpecnost prace!

2. Do vzniklého c¢irého roztoku pfidejte 2 ml piislusného ¢inidla pro reakcei 2.

3. Vzniklou srazeninu rozd¢lte do dvou zkumavek. V prvni zkumavce proved’te reakci se

2 ml ¢inidla (3) a ve druhé zkumavce proved'te reakci se 2 ml ¢inidla (5).

4. Kvzniklému chloridu Zeleznatému pfidejte 2 ml cinidla a proved'te reakci (4) a

pozorujte zménu zbarveni.

5. Pokracujte spodni vétvi schématu (B). Tento krok proved’te v digestofi. Do zkumavky

pomoci $pachtle preved'te malé mnozstvi praskového Zeleza a ptridejte 2 ml kyseliny

dusi¢né pro reakei 1.

10


https://chemicke-pokusy-pro-gymnazia.webnode.cz/postupne-reakce-zeleza/

Inovativni metody ve vyuce chemie |

6.

Do reakéni smési pridejte 2 ml €inidla pro reakei II, ndsledné 2 ml ¢inidla pro reakei I11,

a pak 2 ml ¢inidla pro reakci IV a pozorujte zmény zbarveni.

A. Horni vétev schématu:

1.

Fe + H2SOs4 — FeSO4 + H2

Zelezo reaguje s Kyselinou sirovou za vzniku siranu Zeleznatého a vodiku.
FeSOs+ 2 NaOH — Fe(OH)2 + Na2SO4

Siran Zeleznaty reaguje s hydroxidem sodnym za vzniku hydroxidu Zeleznatého
(bila vlockovita srazenina, na vzduchu oxiduje - zelena aZ hnédne na hydroxid
Zelezity) a siranu sodného.

Fe(OH)2 + 2 HCI — FeCl2 + 2 H20

Hydroxid Zeleznaty reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku chloridu
Zeleznatého a vody.

3 FeCl2+ 2 Ks[Fe(CN)s] — Fes[Fe(CN)s]2 + 6 KCI

Chlorid Zeleznaty reaguje s hexakyanidoZelezitanem draselnym za vzniku
hexakyanidoZelezitanu Zeleznatého (tmavé modra sraZenina) a chloridu
draselného.

2 Fe(OH)2 + H202 — 2 Fe(OH)3

Hydroxid Zeleznaty reaguje s peroxidem vodiku za vzniku hydroxidu Zelezitého

(hnéda sraZenina).

B. Dolni vétev schématu:

2 Fe + 8 HNO3 — 2 Fe(NOz3)s + 2 NO + 4 H20

Zelezo reaguje se ziedénou kyselinou dusi¢nou za vzniku dusi¢nanu Zelezitého,
oxidu dusnatého a vody.

Fe(NOs)s + 3 NaOH — Fe(OH)s + 3 NaNOs

Dusi¢nan Zelezity reaguje s hydroxidem sodnym za vzniku hydroxidu Zelezitého
(rezava sraZenina) a dusi¢nanu sodného.

Fe(OH)s + 3 HCl — FeCls + 3 H20

Hydroxid Zelezity reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku chloridu
Zelezitého a vody.

4 FeCls + 3 Ka[Fe(CN)s] — Fea[Fe(CN)s]s + 12 KCI

Chlorid Zelezity reaguje s hexakyanidoZeleznatanem draselnym za vzniku
hexakyanidoZeleznatanu Zelezitého (tmavé modra sraZenina) a chloridu

draselného.
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1.3 Zinek

Zinek je stfedné tvrdy, kichky, modrobily kov na lomu krystalicky a leskly. Na vzduchu se
oxiduje za vzniku stalého oxidu zine¢natého. Je dobrym elektrickym vodi¢em, ma vysoky

redukéni potencidl a pii t = 100-150 °C je kujny.

V piirodé se vyskytuje pouze v oxidaénim cisle +II. Zinek je 24. nejéastéji se vyskytujici
prvek zemské kiury. Ochotnéji tvofi slouCeniny se sirou nez s kyslikem. Vyskytuje se
v sulfidické rud¢ sfaleritu a uhli¢itanu zine¢natém, nerostu zvaném kalamin (smithsonit).
Slitinou zinku, znamou jiz ze starovéku, je mosaz. Poprvé byl Cisty zinek izolovan az ve 14.
stoleti v Indii. Od 18. stoleti se za¢ina vyrabét i v Evropé a stava se tak ¢tvrtym nejbéznéji

pouzivanym kovem.

Asi 90 % zinku pochazi ze sulfidickych rud. Procesem prazeni sulfidi za pfistupu vzduchu
se ziskava oxid zinecnaty a oxid sifi¢ity. Odpadni produkt oxid sifi¢ity se zachycuje a
nasledné pouziva na vyrobu kyseliny sirové. Z oxidu zine¢natého se tavenim s koksem nebo
jeho rozpousténim v kyselin€ sirové a naslednou elektrolyzou siranu zine¢natého ziskava

zinek.

Zinek je 4. nejcastéji ¢loveékem pouzivanym kovem. Predstizen byl jen zelezem, médi
a hlinikem. Vice nez polovina vytézeného zinku je spotiebovana na antikorozni Gpravu
kovovych povrchi. Nejbéznéjsi je proces galvanizace, béhem které dochazi vlivem

stejnosmérného proudu k pozinkovani Zelezného predmétu.

Zinek je taktéz pouzivan v zinko-uhlikovych monoc¢lancich, je soucasti nejriznéjsich barev,
pigmenti, ochrannych natérti. Uplatiiuje se ve vyrob¢ fungicidi, v kosmetickém prumyslu
(deodoranty, Sampony apod.) i ve farmacii jako dulezity dopln€k stravy (doporucend denni

davka zinku je 10 mg).

Dostupné z:.https://arnika.org/zinek - zkraceno

1. Zuvedeného textu vytvoite pojmovou mapu (obr. 2) tak, aby vam mohla slouzit jako

pomiicka k uéeni (,,tahak®).
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Zinek
|
| | | 1
fyzikalni , . »
vf[astnosti vyskyt vyroba pouZiti
stiedné tvrdy ‘ pozinkovani,
modrobily,y ’ sfalerit (slrﬁ;![?lrslggit praZeni sulfidd vyroba
kirehky, leskly : monodlinki,
na lomu |—|—| vyroba
krystalicky kov, pilgme:nt'u,h
dobry vodi¢ o, ochrannyc
elektiiny, kujny ZnSs ZnCO;, oxid zine¢naty oxid siFitity natéri,
fungicidy,
kosmeticky
" prumysl,
tavenim s farmacie
— koksem se ziska

kyselina sirova
zinek

rozpusténim v kyseliné
sirové a elektrolyzou
siranu zina¢natého se
vyredukuje zinek

Obrazek 2: Pojmova mapa — zinek

2. Do diagramu dopliite vSechny fyzikalni vlastnosti zinku (obr. 3).

Vvysoky
redukéni
potencial

modrobily

dobry
elektricky
vodi¢

Obrazek 3: Diagram — fyzikalni vlastnosti zinku

3. Které kovy (viz text) ¢loveék vyuziva Castéji nez zinek?

Zelezo, méd’ a hlinik.
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4. Popiste a dopliite chemickou rovnici jednotlivé kroky vyroby zinku.
a. Vyroba ZnO
I. Prazenim sulfida
2ZnS+302—22Zn0 + 2 S0z
Ii. Tepelny rozklad ZnCOs
ZnCO3— ZnO + CO2
b. Vyroba zinku z oxidu zine¢natého
I. Tavenim s koksem
ZnO+C—Zn+CO
Ii. Elektrolyzou siranu zine¢natého
Zn0O + H2SO4 — ZnS0O4 + H20, na katodé se vyredukuje Cisty zinek
5. Jaké nejmensi mnozstvi krajicli chleba a platkd syru byste teoreticky museli snist, abyste
méli dostatek zinku v té€le? Na kazdém krajici mohou byt max. 3 platky syru a min.
2 platky syru. Informace o mnozstvi zinku ve vybranych potravinach naleznete v grafu
na obr. 3.
5 krajicii chleba z toho 2 krajice se 3 platky syru a 3 krajice se 2 platky syru, tzn.
5-08)+(2-1,6)+ (2 - 1,6) =10,4 mg zinku

16
14
12
10

MnozZstvi zinku v potravinach [mg]
O N B OO 0

Potraviny

Obriazek 4: Mnozstvi zinku ve vybranych potravinach,
upraveno dle: http://www.vitaminybezcenzury.cz/zinek
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6. Vylustéte presmycku a vysvétlete pojmy.

LEFATRIS = SFALERIT — mineral, sulfidicka ruda, sulfid zine¢naty, ZnS
AAMINKL = KALAMIN — miner3l, uhli¢itan zine¢naty, ZnCOs3
SAZOM = MOSAZ —slitina zinku a médi

1.4 Méd pomocnice

M¢d byla prvnim kovem ziskanym z rud, je pouzivana ¢lovékem jiz od pravéku a dnes ve
svété¢ elektroniky, komunikacnich technologii a nebyvalého tempa socidlnich

a prumyslovych zmén nabyva na diilezitosti jako nikdy ptredtim.

Moderni civilizace by neexistovala bez elektrické energie. Ta je zavisla na médi nejen pii
vyrobé¢, ale i pfi jejim pienosu a spotiebé. Bez médi by byly ochromené v§echny komunikaéni
sité, vSechna doprava po zemi, na moii i ve vzduchu. Moderni technologie by zistaly
neuskutecnitelnym snem. S vyjimkou drahych kovii je méd nejucinngjSim vodicem
elektrické energie, doddvané do nasich domovi a na naSe pracovisté. Médéné trubky se
pouzivaji pii dodéavce teplé i studené vody do domovi, pomahaji brzdit ristu bakterii, virt a

r 4

plisni, ¢imz zna¢nou mérou ptispivaji k Cistoté vody, kterou pijeme.

Roztoky slouc¢enin médi se pouzivaji k ochrané rostlin v zeméd¢lstvi i na zahradach. Méd’ je
nepostradatelnd jak okolo nés, tak i u nas samotnych. Jako stopovy prvek v potravé nam
pomaha zajistit t€lesné 1 duSevni zdravi. Lidé, zvifata i rostliny se bez tohoto dilezitého prvku
neobejdou. Méd’ ma dobrou taznost, ohebnost, je odolnd proti korozi a je stoprocentné
recyklovatelna. Kromé toho je kovem velmi krdsnym, sotva najdeme v ptirodé kov jiny,

uZzitecnéjsi, s tak mnohostrannym vyuzitim.

Slitiny vytvari snaze nez vétsina kovil. Ve slitinach s jinymi kovy umoZituje méd’ dosahnout
vyssi tvrdosti, pevnosti v tahu a jesté vétsi odolnosti proti korozi. Nejznamgjsi slitinou médi
s jinymi kovy je mosaz. Obsahuje vzdy urcité procento zinku, ale mize obsahovat i cin,
hlinik, Zelezo, mangan, olovo, arsen a kifemik. Bronz je slitinou médi a cinu. V praxi se s nim

setkavame pii konstrukci stroji (napft. loziskové panve), ale téz pii odlévani plastik a soch.

Dostupné z: https://copperalliance.cz/resources/zajimavosti-o0-medi/ - zkraceno

1. Jsem méd — uhadni mou velmi dulezitou vlastnost.
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Pro civilizaci jsem velmi dulezity kov. Beze m¢ by nebylo nic, cestovani by bylo jen snem,
doma a na ulici by byla tma, svitili bychom svickami, neexistovaly by komunikac¢ni technologie

(televize, radio, telefon, internet).
Méd’ je vyborny vodic elektrické energie.
2. Pozorné si precti text a zjisti, pro¢ se na doddvku vody do domécnosti vyuzivaji médéné
trubky?
Médéné trubky se pouZivaji pri dodavce teplé i studené vody - pomahaji brzdit rast
bakterii, vira a plisni, ¢imZ zna¢nou mérou prispivaji k ¢istoté vody, kterou pijeme.
3. Vysvétlete, pro¢ se v primyslu vétSinou nepouziva ¢istd méd’? Které slitiny médi znate
a uved’te jejich slozeni.
Méd’ zlepSuje vlastnosti slitin, podili se na zvySeni tvrdosti, pevnosti v tahu a zvySuje
odolnost proti korozi. Slitina médi a zinku se nazyva mosaz, slitina médi a cinu se nazyva
bronz. V téchto slitinach se mohou vyskytovat v malém mnozstvi jesté dalsi kovy (hlinik,
mangan, Zelezo, olovo,...)
4. Dopliite véty.
K ochran¢ rostlin se pouzivaji roztoky slou¢enin médi. Méd’ patii mezi biogenni prvky, které
pfijimame v potravé jako stopovy prvek, ktery nam pomaha zajistit té€lesné a duSevni zdravi.
M¢d’ je jednim z mala materialt, které 1ze opakované pouzit neboli recyklovat. Je to kov, ktery

je odolny vici pusobeni prostfedi na jeho povrch, tzv. korozi. Slitina médi a cinu se nazyva

bronz.
5. V osmismérce vyhledejte 4 vlastnosti médi.

Pata vlastnost se ukryva pod Sifrou. Tato vlastnost se skldda z 16 pismen.

1g|(1h |2a|2d |2i |3i|4d|5a |5f |5ch|7d|8a|8h |8i |10.d|10.
E |T |Y |[L |[A|L |S |C |R O |V |[T |O |E |N |K

RECYKLOVATELNOST

4 vlastnosti z osmismérky: taznost, odolnost, ohebnost, vodivost.
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albj|c|d|e |f|g|h |ch]i
1. |[Y|D|O|H|C|NJE|T |W]|G
2. |lY|B|[D|L|O|C|O|H |G |A
3. |H|[T|O|B|H|Z|T|F |z |L
4. |[B]A|L|S|E|Y|S|w]|z |O
5. |[C|Z|N|Z|B|R|O|R |O |E
6. |[O|/N|[O[O|IN[Q|V[X|Z |S
7. |L]O[S[V|O|[S|I[|A|H]F
8. |[T[s|T|P UlD|O |Q |E
9. IN|/T|F[D | [0|B |Q |[W
10. |F [N N EIV|IR |G |K

1.5 Cesi mistfi ve tfidéni odpadu

V Ceské republice se v roce 2016 vyprodukovalo piiblizné 26 miliont tun odpadu. Tedy cca
2,5 tuny odpadu na ob¢ana. Nicméné se jednalo o sniZeni cca 4,5 % oproti roku 2015.
Nejvétsi podil na snizeni maji spole¢nosti, které dokéazaly snizit produkci odpadu o 6 %.
Protoze pravé firmy tvoii hlavni podil na produkci odpadu v CR, kdy se na jeho celkovém
mnozstvi podileli ptiblizn€ z 85 % (tedy 22 miliony tun odpadu). U domacnosti je trend
opacny, kdy se mnozstvi odpadu vytvoieného v domécnostech zvysilo o 7 %.

Pokud vezmeme recyklaci obaltl jako celek, tak za rok 2016 se Ceska republika umistila na
druhém misté za Belgii. Praimérny Cech v roce 2016 vyttidil 44,8 kg plasti, papiru, skla a
napojovych kartonti. Bohuzel se jedna o narast o 2,5 kg na hlavu. Pokud zahrneme i recyklaci
kovil, tak se dostivame na téméf 56 kg vytfidéného odpadu na Cecha (v&etnd déti).
V recyklaci plasti jsme v ramci EU na tietim misté, kdy primérny Cech vyttidi 12 kg plastu
a priblizné stejné mnozstvi skla.

Ve tfidéni papirového odpadu a jeho recyklaci se pohybujeme na patém misté v ramci
Evropské unie, kdy primémy Cech vytiidi roéné piiblizné cca 20 kg papiru. Na jednoho
Cecha rovnéz ptipadalo pil kilogramu vytiidénych ndpojovych kartonl.

Nicméng, spoleénost EKO-KOM uvedla, Ze pravidelng t¥idi odpad 72 % obyvatel Ceské
republiky a rovnéZz kvalita tfidéni se zlepSuje.

Dostupné z: https://www.finance.cz/503855-komunalni-odpad-eu/ - zkraceno

1. Jaké mnozstvi kovi v kilogramech vyttidil jeden Cech v roce 2016?

Z textu: Pramérny Cech v roce 2016 vytiidil 44,8 kg plasti, papiru, skla a napojovych
karton, s kovy 56 kg odpadu.

56 - 44,8 = 11,2 kg kovového odpadu

Jeden Cech v roce 2016 vyt¥idil 11,2 kg kovového odpadu.
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2. Pocet obyvatel v CR v roce 2016: 10 578 800 obyvatel. Uréete, kolik obyvatel netiidilo
odpad.

100 % - 72 % obyvatel, ktefi tfidili odpad = 28 % obyvatel, kteii netridili odpad

28 % z 10 578 800 = 2 962 064 obyvatel

V roce 2016 netiidilo odpad 2 962 064 obyvatel.

3. Kolik tun odpadu vyprodukovali ob&ané CR v roce 2015. Poéitejte s piesnosti na dvé
desetinna mista.

Z textu: V CR se v roce 2016 vyprodukovalo p¥iblizné 26 miliont tun odpadu, jednalo se

o sniZeni 0 4,5 % oproti roku 2015, tzn., Ze v roce 2015 obc¢ané CR vyprodukovali vic

odpadu.

100 % covevnnnennnnnnn x t odpadu v roce 2015
95,5 U0 veeiiiinnnnnnnnnn 26 000 000 t odpadu v roce 2016
X = 27 225 130,89 tun odpadu

V roce 2015 ob&ané CR vyprodukovali 27 225 130,89 tun odpadu.
3. Jaké mnozstvi papiru V tunach vytfidi vSichni obyvatelé Zijici na izemi mésta Ostravy?
Pocet ob&anti CR v Ostravé je 285897 a podet cizinct Zijicich v Ostravé je 11533.
Celkovy pocet obyvatel Ostravy: 285897 + 11533 = 297430
20 - 297430 = 5948600 kg=5948,6 tun
Obyvatelé mésta Ostravy vytiidi rocné 5948,6 tun papiru.

1.6 Pitny rezim

Tabulka 2: Charakteristika vybranych mineralnich a pramenitych vod

PRAMENITA VODA RAJEC, JEMNE SYCENA

Slabé mineralizovana voda S vyvazenym obsahem minerdlii, které nezatézuji organismus.
Zdroj: Rajec, Rajecka Lesnd, Slovensko.
Celkové mnozstvi rozpusténych latek: 316 mg/l.

Kationty [ma/l] Anionty [ma/l]
K* 1,1 HCO3" 331
Na* 2,9 NOs" 5,4
Ca®* 86,6 SO4* 16,6

Mg®* 19,5 F <0,1
CIr 4,6
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MINERALNI VODA MAGNESIA, SYCENA

Stredné mineralizovand voda s vyvazenym obsahem mineralii a nizkym obsahem sodiku.
Zdroj: Magnesia, Frantiskovy Lazné, Ceska republika.

Obsah COz: 3,5 g/l, Celkové mnozstvi rozpusténych latek: 788 mg/l.

Kationty [mg/l] Anionty [mg/1]
Na* 6,17 HCO3 970
Ca?* 37,4 Slo¥iy 16,6
Mg?* 170
AQUILA NESYCENA
Slabe njinemlizovand voda S nizkym obsahem mineralu a sodiku, Zdroj. Aquila, Karlovy
Vary, Ceska republika. Celkové mnozstvi rozpusténych latek: 238 mg/I.
Kationty [mg/l] Anionty [mg/1]
K* 4,16 HCOgs 216
Na* 11,8 NOs 4,85
NH4* <0,01 NO2 <0,02
Ca?* 48,7 SO4* 32,4
Mg?* 13,6 F <0,2
CI 2,81
HANACKA KYSELKA, JEMNE SYCENA

Silné mineralizovana mineralni voda s vysokym obsahem sodiku. Zdroj: Handcka kyselka
Horni Mostenice, Ceska republika. Celkové mnoZstvi rozpustenych latek 1620 mg/l.

Kationty [mg/l] Anionty [mg/1]
K* 15 HCOs 1580
Na* 248 F 1,3
Ca** 270 CIr 178
Mg?* 68 I 0,11
VINCENTKA, SYCENA

Silné mineralizovand minerdlni voda s vysokym obsahem sodiku. Zdroj: Vincentka,

Luhacovice, Ceska republika. Celkové mnozstvi rozpusténych latek: 9854 mg/|.
Kationty [ma/l] Anionty [ma/l]
K* 134 HCO3 4853
Na* 2447 F 3,08
Ca?* 258 CI 1761
Mg?* 311 I 6,36
HBO; 15,6
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1. Dle zadani v tabulce 2 odvod'te, jaky je rozdil mezi mineralni a pramenitou vodou a prirad’te

konkrétni piiklady vybranych druhi vod z tabulky 2.

Na rozdil od mineralnich vod obsahuji pramenité vody méné mineralnich latek.
Pramenité vody jsou vhodné k zarazeni do kazdodenniho pitného rezimu. Mineralni vody
by mély predstavovat spiSe dopInék pitného rezimu.

Za pramenité vody lze dle etiket povaZovat:

e Pramenitd voda Rajec, jemné sycena
e Pramenita voda Aquila, nesycena

Za mineralni vody lze dle etiket povaZovat:
e Mineralni voda Magnesia, sycena
¢ Hanacka kyselka, jemné sycena
¢ Vincentka, sycena

Pramenité i mineralni vody pochazeji z chranéného podzemniho zdroje. Pramenité vody

nepodléhaji tak prisné kontrole jako vody mineralni. Na rozdil od mineralnich vod nejsou

pramenité vody dale upravovany. Zdroj pramenité vody je vhodny pro pripravu napr.
kojenecké stravy, pokud spliiuje prislusné limity.

2. Ztabulky 2 vyberte mineralni nebo pramenitou vodu vhodnou ke kazdodennimu piti
vV neomezeném mnozstvi dle nasledujiciho doporuceni: ,,Obsah mineralnich latek ve vod¢
pro kazdodenni pouzivéani by nemél piesdhnout hodnotu 500 mg/1.*

Ke kaZdodennimu piti je vhodna pramenita voda Rajec, jemné sycena s obsahem

mineralnich latek 316 mg/l nebo pramenita voda Aquila, nesycena s obsahem mineralnich

latek 238 mg/I.

3. Ptifad’te nazvy jednotlivych druhd vod k odpovidajicimu tvrzeni (tab. 3). K jednomu

tvrzeni lze ptifadit vice druhil vod.

Tabulka 3: Charakteristika vzorki ng
CHARAKTERISTIKA VZORKU VOD

1. | Sklenice vody denné obsahuje vyvazeny pomér sodiku, vapniku i hoiciku. VEtsi
mnozstvi minerdlni vody neni vhodné ke kazdodennimu doplnéni pitného rezimu pro
téhotné Zeny 1 sportovce, protoze zatézuje organismus mineraly. Avsak jeji mnozstvi
jodu je velice prospéSné pro regeneraci a rekonvalescenci organismu, proto by ji mé¢l
Clovek pit spise doplitkove.

2. | Voda neni vhodna pro ¢lovéka, ktery trpi obezitou a vysokym krevnim tlakem. Pfi
téchto symptomech by se mél ¢lovék vyhybat vétSiho mnozstvi ptijmu sodiku.
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3. | Hof¢ik poméha v organismu zpracovat cukry a je pfitomen i pfi tvorbé inzulinu.
Hot¢ik se dale podili na tvorbé energie v organismu nejen sportujiciho ¢lovéka, coz
je vlastnost nejen pro aktivni jedince skute¢né nepostradatelna.

4., | Jeden dousek vody postaci na uhrazeni denni davky jodu, mize slouzit k prevenci
zubniho kazu u déti (0,25 1 denn€) a voda je timto vhodna jako ptirodni doplnék
vyzivy pro sportovce, déti, t¢hotné zeny a rekonvalescenty. Pii nemocich i
hoteCnatych stavech méa vyznamny vliv na rekonvalescenci organismu. Pii
dychacich obtizi vyznamné poméha uvoliiovat zahlenéni, lze ji inhalovat nebo
kloktat pii zanétu hlasivek.

Aquila - 2, Vincentka — 3, 4, Hanacka kyselka -1, Magnesia — 2, 3, Rajec — 2.

4. Do slepé mapy Ceské republiky (obr. 5) zakreslete modrou te¢kou misto vyskytu
pramenu Vincentky, zlutou teckou misto vyskytu pramenu Hanacké kyselky, ¢ervenou

teCkou misto vyskytu pramenu Magnesie.

Obrizek 5: Slepa mapa Ceské republiky
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2 Didakticka hra

wHra je radost. Uceni pri hie je radostné uceni.* (Jan Amos Komensky)

Didakticka hra je dobrovolné volend aktivita, jejimz produktem je osvojeni ¢i upevnéni u¢ebni
latky (Zormanova, 2012), musi mit jasny cil (Mandk & Svec, 2003) a sva pravidla, vyzaduje
prubé&zné tizeni a zavérecné vyhodnoceni (Pricha et al., 2013). Dodrzovani pravidel zvySuje
vychozi G¢innost didaktickych her (Duri¢ et al., 1997). Cilevédomé navozené a fizené udeni
hrou slouzi ptedevsim k fixaci ucebni latky. Hra ma stimula¢ni naboj, evokuje produktivni
aktivity a rozviji konvergentni i divergentni mysleni, protoZze je zaloZzena na feSeni
problémovych situaci (ValiSova, Kasikova et al., 2007). Hra podnécuje tvofivost, spolupraci a
soutézivost zaku (Neuman, 2014; Sitna, 2013), podili se na rozvoji télesnych, volnich a
estetickych kompetenci zakt (Mainiak & Svec, 2003), nuti zaky zapojovat Zivotni zkuSenosti,

vyuzivat rizné poznatky a dovednosti (Priicha et al., 2013).

V dalsich kapitolach jsou uvedeny konkrétni ptiklady pro didaktické hry.

2.1 Jsem cira a ziva

Voda je na nasi planeté tou nejdiilezité;si latkou pro Zivot. Kdyz se fekne slovo voda, vSichni
si predstavime tu prihlednou kapalinu, kterd nam doma tece pokazdé, kdyZ otoCime
kohoutkem. Voda ov§em mize mit nejriznéjsi podoby. Které to jsou? Muzete to zjistit
Vv nasledujici osmismérce (Tabulka 5). Pokuste se najit celkem 22 slov. Napovédu k nim

naleznete v legende¢ ,,Jak se oznacuje/i*, kam si také zaznamenavejte nalezena slova.

Jak se oznacuje/-i...

1. ... voda, kterd byla zbavena rozpusténych mineralnich latek diky zméné skupenstvi na
vodni paru a naslednym ochlazenim znovu zkapalnéna? Destilovana

.. ptirodni podzemni voda s vys$s§im obsahem rozpusténych latek? Mineralni

.. voda s vysokym obsahem minerali, nejéast&ji ionti Ca?*a Mg?*? Tvrda

.. voda se snizenym obsahem Ca®*a Mg?" ionti? Mékka

o ~ w0 N

. voda, kterd je hygienicky nezavadnd, nesmi se vSak pouzivat na vafeni, ale jen na

myti, koupani a pro vyrobni ucely? Uzitkova
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6.

10. ...
11. ...

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18. ...

19.

20.

21.
22.

. voda, kterd je zdravotné nezavadnd, kterd ani pfi trvalém pouzivani nevyvola

onemocnéni nebo poruchy zdravi? Pitna

.. voda s vysokou salinitou? Morska

.. voda s nizkou salinitou, pfirozen¢ se vyskytujici na povrchu Zemé? Sladka

.. voda, jejiz kvalita byla zhor$ena lidskou ¢innosti a isti se v COV? Odpadni
voda vSech vodnich zdroji (mote, feky, rybniky, potoky)? Povrchova
kouzelna voda, ktera ma moc kiisit mrtvé a objevila se napt. v pohadce K. J. Erbena
Zlatovlaska? Ziva

... forma vodnich srazek, kterou miizeme rano nebo vecer pozorovat jako drobné kapky
na povrchu kovi, skla nebo listt rostlin? Rosa

... atmosféricky jev, ktery mizeme pozorovat jako vznik ledovych krystalli na povrchu
predmétii, vznika pii mrznouci mlze? Namraza

... hladka prihledna vrstva ledu, ktera vznika pfi dopadu mrznouciho desté nebo
mrholeni na zem? Ledovka

... druh atmosférickych srazek ve form¢ ledovych ¢i snéhovych hrudek pokrytych
vrstvou ¢i nékolika vrstvami zmrzlé vody? Kroupy

... specificka forma ledu ve formé vloc¢ek? Snih

... druh atmosférickych srazek, ktery je tvofen kapkami vody? Dést’
oblak, ktery vznikd kondenzaci vodni pary v pfizemni vrstv€ vzduchu, lezi
bezprostfedné nad zemi a omezuje viditelnost? Mlha

... viditelné soustavy malych ¢astic vody ¢i ledu v atmosféte, které vznikaji kondenzaci
vlhkosti vzduchu na kapky nebo ledové krystalky? Mraky

... voda v tuhém skupenstvi, ktera vznika sublimaci vodni pary na led pfi zaporné
teploté povrchu nebo predmétti? Jini

... pevné skupenstvi vody? Led

... Castice vody, které po kondenzaci dopadaji z atmosféry na zemsky povrch a jejich

mnozstvi se méii v mm/m?? Srazky

a. Gratuluji! Nasli jste 22 slov a ze zbyvajicich pismen vytvoite tajenku.

Tajenka: 3 skupenstvi

b. Nyni se podivejte na své odpovédi 12-22 a rozdélte je do nasledujici tabulky podle
jejich skupenstvi.
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Tabulka 4: Pfiklady skupenstvi vody

Pevné Kapalné Plynné
Namraza Rosa Mlha
Ledovka Dést Mraky
Kroupy Srazky
Snih
Jini
Led

Tabulka 5: Osmismérka

AlAtLK|IS+RIOFM | S | K| I |A
KI N[ A M| RIAlZ A|N|N|K
D| T |V IR DIA | D|Db|A|L/|K
A | |l 1 O | U | E| A |V | K| A|E
LI P | Z| S| L |P|O|  R|VI|R/|M
S| J|N|A|D|lL| O|O| O] E |M
P | I | E Uy | K| T | D|N/|R
H| N | N| T | P | T 8|3 |E]|1|A
S| 1| s L' E | A H L |IM]|K
T| | E|V | Z | D|S | R}ALZ | KLY
DI | U|A|V I OCHIR|IV | O]P
2.2 Sifra

Zavzpominame si na ,,star¢ Casy". Jest¢ nedavno jsme pouzivali tlacitkovy mobilni telefon,

Vasim tkolem bude rozlustit tajnou SMS zpravu, ktera se tyka octa. Tak se do toho pust’te !
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666 222 33 8 (1) je potravinaiska piisada a 55 666 66 9999 33 777 888 2 222 66 444 0 222 444
66 444 3555666 (2), jehoz hlavni slozkou je 55999 7777 33555444 66 2 0666 222
8 666 888 2 (3).

Potravinaisky ocet se vyrabi oxidaci kapalin obsahujicich 33 8 44 2 66 666 555 (4), napiiklad
888 444 66 66 999 (5), ocet 9999 0 888 444 66 2 (6). Ocet se v potravinaistvi uziva jednak ke
55666 66 9999 33 777 888 2222 444 0 9999 33 555 33 66 444 66 999 (7), jednak jako

okyselujici sou¢ast pokrmii v fad¢€ kuchyni svéta. Byl takto pouzivan jiz v antice.

Pro své chut'ové, konzervacni, deodoracni a Cistici vlastnosti je Casto nazyvan 7 666 55 555 2

3336036666 222266 666 7777 8 444 (8).
Ukoly:

1. Dopliite pojmy ziskané rozsifrovanim Sifry:

Cislo Rozsifrované pojmy
1. ocet
2. konzervaéni ¢inidlo
3. kyselina octova
4., ethanol
5. vinny
6. z vina
7. konzervaci zeleniny
8. pokladem domacnosti

2. Napiste:
a. strukturni vzorec kyseliny octové ITI fp
H—C—C,
H  O—H

b. Latinsky nazev kyseliny octové acidum aceticum
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c. Racionalni (funk¢ni) vzorec kyseliny octové CH3COOH

d. sumarni vzorec kyseliny octové C2H402

2.3 Hra ,Vim, co jsi“

Cilem této hry je pfedevs§im naucit zaky spravné pokladat otazky. Nezbytnou pomiickou pro
hru jsou pfipravené zalaminované hraci karty. Hra je uréena pro 5 zakli nebo 5 skupin zaka
8. ro¢niku ZS nebo piisluinych ro¢nikd viceletych gymnazii. Kazda vyti§téna zalaminovana
karta se sklada z péti poli, z toho Ctyii pole obsahuji obrazky neznamych latek soupeit a jedno
pole s otaznikem (obr. 6), pod kterym se skryva neznama latka, kterou je potieba pomoci
vhodné kladenych dichotomickych otazek soupetim z jejich odpovédi ,,ANO-NE*“ odhalit.
V kladeni otdzek se Zaci stfidaji, signdlem pro zménu tézajiciho je negativni odpovéd na
zadanou otazku. Vitézem se stava ten, kdo uhodne jako prvni svoji nezndmou latku skryvajici
se za otaznikem. Hra kon¢i tehdy, jakmile uhadnou vSichni Zaci nebo vSechny skupiny neznamé

latky (Lukagova, 2020).

@ 14 7
g N
1. 2. Jod 3. Kifemik 4. Dusik 5. Brom

Obrazek 6: Ukazka hraci karty s neznamou latkou 1)?, 2) jod, 3) kifemik, 4) dusik, 5) brom

Hru hraji jednotlivci nebo skupiny:
e Vytvoti se péti¢lenné skupiny. Kazdy zak si vybere svoji hraci kartu a hraje sam za
sebe.
e Zaci se rozdéli do skupin, zvoli svého mluvéiho. Kazda skupina dostane jednu hraci
kartu a jednotlivé skupiny soutéZi mezi sebou.
Béhem této hry zak fesi ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky, popisuje
fakta, kategorizuje, provadi analyzu a syntézu. Tato hra rozviji kompetence k uceni, k feSeni

"6

problémti, komunikativni, socialni a personalni. Hru ,,Vim, co jsi!* je vhodné zaradit do faze
motivacni nebo fixa¢ni pfi probirani uciva prvky a jejich slouceniny, délici metody nebo pfi
opakovani jakychkoliv souvisejicich pojmi. Ukazky navrzenych variant této hry jsou uvedeny

naobr.7,8a09.
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1 14 7
Na Si N

1. Sodik 2. Jod 3. Kiemils 4. Dusik 5. Brom

Obrazek 7: Ukazka vSech obrazki na hraci karté varianty hry ,,Vim, co jsi“ na téma ,,Prvky a jejich
slouceniny* na péti hracich kartich se vyskytuji riizné kombinace Ctyi znamych ldtek soupeiit a jedné nezndamé
ldtky oznacené otaznikem v pozici 1)-5)

1. Méd’ 2. Sti'ibro 3.Zinek 4. Hlinik 5. Zlato

Obrazek 8: Ukazka vSech obrazki na hraci karté varianty hry ,,Vim, co jsi“ na téma ,,Kovy*
na péti hracich kartich se vyskytuji rizné kombinace Ctyi znamych latek soupeiii a jedné neznamé latky
oznacené otaznikem v pozici 1)-5). Autor fotografii: Kubny.

>
Olex, l
Dasddees Sdocles
1. Chromatografie 2. Filtrace 3. Destilace 4. Krystalizace 5. Sedimentace

Obrazek 9: Ukazka vSech obrazki na hraci karté varianty hry ,,Vim, co jsi“ na téma ,,Délici metody*
na péti hracich kartich se vyskytuji rizné kombinace étyi znamych ldatek soupeii a jedné neznamé latky
oznacené otaznikem v pozici 1)-5). Autor: LukdSova.

2.4 Hra ,Party chemias*

Cilem této hry je naucit zaky spravné pouzivat, definovat, srovnavat a ddvat do souvislosti rizné

vvvvvv

¢asoveé naro¢né€jsi nez predchazejici hra. Tato hra nabizi spoustu aktivit, které lze ve tiide

realizovat i oddélené. Nezbytnou pomickou pro hru ,,Party chemias* je:

e herni plan o rozméru 42,5 x 42,5 cm (obr. 10),

e 5 rlznych typl vytisténych a zalaminovanych hracich karet (obr. 11) — se symbolem
rukou, tuzky, fotoaparatu, noty, abecedy,

e piehledova karta (obr. 12),

e 4 hraci figurky,

e presypaci hodiny (nebo stopky), prazdné papiry, tuzka
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P

Obrazek 11: Ukazka hracich karet se symbolem ruky, tuzky (figurka stoji na poli s tuzkou a ¢islem 5, hra¢
popisuje 5. pojem z hraci karty), fotoaparatu (figurka stoji na poli s fotoaparatem a ¢islem 1, hra¢ popisuje
1. pojem z hraci karty), noty (figurka stoji na poli s notou a ¢islem 6, hra¢ popisuje 6. pojem z hraci karty)
a abecedy (figurka stoji na poli s ABC a ¢islem 1, hra¢ vyjmenuje pojmy zacinajici na 1. pismeno z hraci
karty)

5 karet
Max. 5 bodi

Véty L karty

Max. 4 body + ruleta

Kresleni | 3 Karty

Max 3 body + ruleta

Obrazek 12: Piehledova karta
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e Sipka na ruletu, kterou je potieba vyrobit zbrousenim diivka od nanuku do tvaru Sipky
anabarvenim nacerno. Doprostied Sipky musime vyvrtat diru o priméru 8 mm, do které
vlozime Sroubek stejného priméru, ruletu umistime do hvézdice uprostied kruhu s ¢isly
1, 2, 3 na herni desce pfipevnime pomoci Sroubu, 2 podlozek umisténych pod hlavici

Sroubu a matici M8 (obr. 13).

Obrazek 13: Ukazka rulety umisténé na hernim planu
Jedna se o skupinovou hru, kterou hraji maximalné 4 skupiny o poctu 2-4 zaki. Ve skuping si
zaci rozdéli role na jedno kolo hry, v dal$im kole se role vyméni. Jeden zak popisuje pojmy pro

své spoluhrace a hlida casovy limit pro druhou skupinu protihract.

Béhem této hry zaci fesi ulohy vyzadujici pamétni reprodukei poznatkd (realizuji jednoduché
mysSlenkové operace, provadéji analyzu, syntézu, zjist'uji vztahy mezi fakty) a tlohy vyZadujici
sdéleni poznatkl (kresli schémata). Tato hra rozviji kompetence k uceni, k feSeni problémd,
komunikativni, socialni a personalni. Hru ,,Party chemias® je vhodné zatradit do faze motivacni
nebo fixacni k opakovani pojmd.

Pravidla hry:

e Hra zadind otoCenim rulety a nasazenim figurky na pole 1, 2 nebo 3 ve sméru
hodinovych rucicek od startu umisténého vpravo v dolnim rohu.

e Podle toho, které policko figurka obsadi, si hrd¢ vybird hromadku, ze které
si vezme prislusny pocet hracich karet (5 karet se symbolem ruky, 4 karty
se symbolem noty, 3 karty se symbolem tuzky, 2 karty se symbolem fotoaparatu a
1 karta se symbolem abecedy).

e Slova, ktera bude vysvétlovat, jsou vzdy dana ¢islem policka, na némz stoji figurka.

e Hraci pole udava zpisob, jak bude Zdk béhem ¢asového limitu (1 minuty odméfené
pomoci stopek nebo piesypacich hodin) s pojmy pracovat a ¢islo pojmu, se kterym
bude pracovat na vybranych hracich kartach. Aktivity této hry zahrnuji:
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o Vyjadfovani chemickych pojmi popisem (hraci pole s ¢islem, karta se
symbolem ruky).

o Vyjadfovani chemickych pojmi kreslenim (hraci pole a karta se symbolem
tuzky).

o Popis védce a jeho vyznamnych objevu (hraci pole a karta se symbolem
fotoaparatu).

o Sestaveni smysluplné véty K pojmu na karti¢ce (hraci pole a karta se
symbolem noty).

o Ovéfeni slovni zasoby chemickych pojmu (hraci pole a karta se symbolem
abecedy).

e Jedno kolo pro jednu skupinu kon¢i:

o Pokud Z4ci uhodnou vSechna vybrand slova z hracich karet pted skonc¢enim
Casového limitu. Ziskaji body za pocet uhodnutych slov
a bonusové z otoceni rulety. Celkovy pocet bodli udava pocet poli, o kolik
se posune hraci figurka.

o Pokud uplyne casovy limit (1 minuta). Posun figurky udava pocet
uhodnutych slov.

e Vyhrava ten tym, jehoz figurka prvni dosla do cile.

2.5 Hra ,,Chemicka skladacka“

Cilem této hry je nenasilnou formou naucit zaky spravné sestavit a pojmenovat vzorce
anorganickych sloucenin. Nezbytnou pomiickou pro hru jsou hraci kostky (obr. 14), slozené
Z barevného papiru (2 barvy, pro odliSeni kationtli a aniontll), pracovni list pro Zdka a feSeni
pracovniho listu (je vhodné vytisknout ve formatu AS), které obsahuje vSechny mozZnosti
sestavenych vzorc. Kationty jsou sefazeny abecedné¢ a od sebe oddé€leny tlustou carou.
Anionty jsou sefazeny ve druhém sloupci tabulky, nejprve jsou jednoatomové anionty prvka
VII. A skupiny, pak anionty prvka VI. A skupiny atd., pak nasleduji viceatomové anionty.
Postupnym vypliiovanim kationtii, anionti a vzorcli anorganickych slou€enin do pracovnich
listti se zaci u¢i pojmenovat a zapisovat vzorce anorganickych slouc¢enin a iontovy zapis rovnic.
Kationty a anionty na kostkach poskytuji rizné kombinace vzorct, které zak ziska pti hdzeni
se dvéma kostkami. Vyhrava ten, kdo za stanoveny ¢as sestavi co nejvice vzorc, které spravné

pojmenuje. Zaci se uci pracovat S tabulkou, ve které vyhledavaji spravna feseni.
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Obrazek 14: Hraci kostKy se vzorci kationtii a anionti

Hra je uréena pro jednotlivce nebo dvojice zakt 8. ro¢niku ZS nebo pfislusnych roéniki

viceletych gymnazii.

e Hraji-li hru jednotlivci — kazdy zak ma k dispozici 2 hraci kostky se vzorci kationtd
a aniontl a 1 pracovni list. Hra koné&i po uplynuti dasového limitu. Zak provadi
kontrolu pomoci vyteSeného pracovniho listu.

e Hraji-li hru dvojice zakl, zaci se stfidaji v hazeni s kostkami. Kazdy zak
ma k dispozici svilj pracovni list. Hra konéi po uplynuti asového limitu. Zak
provadi kontrolu pomoci vyfeseného pracovniho listu. Ve skupiné vyhrava ten zak,

24

ktery ma nejnizsi pocet chyb sestavenych a pojmenovanych vzorcich.

e Doporuceni: Hru lze pouZzit pro uspotadani turnaje. V ¢asovém limitu soutézi mezi
sebou dvojice hraca. Vitéz z kazdé dvojice postupuje do dalsiho kola. Vyhrava ten
nejlepsi.

Béhem této hry Zak tesi tlohy vyZadujici sloZitéj$i myslenkové operace s poznatky, které jsou
zalozeny na indukci a dedukci. Pti zavérecné kontrole pracovniho listu vyplnéného zakem
S vypracovanym feSenim se zak uéi pracovat s chybou. Tato hra rozviji kompetence k uéeni,
K feseni problémi, komunikativni, socialni a personalni. Hru ,,Chemicka skladacka!* je vhodné
zatadit do fadze motivacni, expozicni nebo fixacni pfi probirani uc¢iva chemické nazvoslovi. Do
ptipravy hracich kostek na procvicovani nazvoslovi 1ze zapojit 1 Zaky, ktefi si diky této aktivité
rozviji manualni dovednosti, jemnou motoriku a prostorovou predstavivost. K ptipravé hraci

kostky je potieba vytisknout $ablonu a zajistit niizky, lepidlo na papir a paratko.

Doporucujeme dodrzet tento postup:
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1. Vystiihnout Sablonu (obr. 15) potfebnou k vyrob¢ kostky.
2. Kazdou hranu ptehnout tak, aby hraci kostka dobie drzela pii lepeni (obr. 16).

3. Zacit se slepovanim trojihelnikl 1. fady, lepidlo je potfeba nanaset na odstavajici Casti
u trojuhelniku a vzdy pfilepit na vedlejsi trojuhelnik smérem dovnitt na stranu bez
potisku. Chvili ptidrzime paratkem a nechame dobie zaschnout. Prostfedni fada ma jen

jeden spoj. Ve tieti fadé dodrzujte stejny postup jako v prvni fad¢.

AVANVAVAVAN

NO CO,*

S0;* \/50,> \/cro.>\/BO; \/ClOs

clo 04' 03' 04' O'

Obriazek 15: Sablona pro vyrobu hracich kostek na procvi¢ovani nazvoslovi
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Obrazek 16: Ukazka postupu skladani hraci kostky
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2.6 Hra ,,Uhadni svou kovovou rodinu*

Cilem této hry ptivodné bylo motivovat zaky pfi vybéru tématu pro projekt. Kazda skupina zakt
si vybrala jednu obalku, ve které byly umistény pojmy a obrazky (obr. 17) charakterizujici jednu
,Kkovovou rodinu® (tj. skupinu prvka v PSP, popt. prvky, které tvoii s prvkem uvedenym na
obrazcich slitiny). Tuto hru Ize libovoln¢ modifikovat, napt. jako pexeso, kvarteto,... a vhodné

zaradit do vSech fazi vyucovaciho procesu.

Kovova

i Pojmy Obrazek 1 Obrizek 2
rodina
CERVENA BARVA
~Cu. Zn, Sna  yypopNY vODIC
jejich slitiny’
I. B SKUPINA
DRAHY KOV
”Ag9 Au, Hg
a jejich ZLUTA BARVA
slitiny*
USLECHTILOST
REAKTIVITA
»LL, ;\IlihK a IONTOVE
e SLOUCENINY
slouceniny
ALKALICKE KOVY
KOVY
ALKALICKYCH 9 ‘_
ZEMIN k=
”Mga Caa : ! ‘
jejich KRASOVE JEVY AT
slouc¢eniny*
STAVEBNICTVI .
. 3
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TRIELY
jej’i,cljil1 ,Sfi]toir?y“ DURAL
PASIVACE
VI. B SKUPINA
LeTiWe  TvRposT
UPRAVA POVRCHU
KOROZE

,Fe, Co,Nia NEUSLECHTILY
jejich slitiny* KOV

VITKOVICE
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3 Myslenkové mapy

Mentélni mapovani neboli tvorba myslenkové mapy je zalozena na grafickém uspoiadani
myslenek (pojmi), pfi¢emz je diraz kladen na vzajemnou propojenost mezi pojmy. Pii tvorbé
mySlenkové mapy dochazi k zapojeni obou mozkovych hemisfér a k logickému uspotadavani
pojmii, tedy i lep§imu pochopeni souvislosti uéiva. Zaci se pii tvorbé myslenkovych map uéi
vytvaret sit’ vzajemnych vztahl a systémove myslet.
Obecny postup pfi tvorbé myslenkové mapy je nésledujici:
e Zapsani nazvu tematického celku — vhodné je nazev umistit doprostied plochy.
e Pripojovani souvisejicich pojmi — souvisejici pojmy se propojuji pomoci ¢ar nebo
Sipek vedoucich od nadfazeného pojmu, pfipadné muze byt naznacena i souvislost
mezi pojmy na stejné trovni.
Je zadouci, aby myslenkova mapa byla co nejvice ptehledna, proto je vhodné pouzit nejriizné;si
symboly, barvy a fidit se zasadou stru¢nosti (Manak, 2011).
Myslenkové mapy je mozné pouzit pii mnoha prilezitostech: béhem vykladu, pifi feSeni
problémovych situaci nebo pii opakovani pro logické uspotradani uciva.
V soucasné dobé miiZzeme povazovat pojmovou mapu za jednu z nejefektivnéjSich pomticek
pro pifemysleni, lepsi pochopeni a zapamatovani, nacvik syntézy a analyzy informaci (LokSova
a Loksa, 2003). K jejim prednostem patii predevSsim grafické znazornéni vztahi mezi
myslenkami a pojmy (Sitna, 2013, s. 113; LokSova a Loksa, 2003), které vyvolava mnoho
ruznych asociaci (MokrejSova, 2009). Je vybornym nastrojem pro analyzovani a organizovani
ukoll, formulaci vyzkumnych otazek, podporou efektivni spoluprace v tymech (Buzan a
Buzan, 2012) a specidlni uc¢ebni strategii pro feSeni neznamych problémovych situaci pomoci
usporadavani dosavadnich znalosti a souvisejicich informaci (Sitné, 2013; MokrejSova, 2009,
Cap a Mares, 2001). Prakticky lze aplikovat pojmové mapy v ramci tvofivych metod, mezi
které patii 1 badatelsky orientovana vyuka (BOV). Na zacatku badani je zndma zapletka, ktera
zaky motivuje k badani. Znazornénim do pojmové mapy Zaci identifikuji konkrétni vyzkumny
problém, ktery nasledné analyzuji, hledaji nejlepsi feSeni a vysvétleni.
V badatelském postupu zastdvaji mentalni mapy predevsim funkei:
e vizualizacni — podrobné popisuji celkovou strukturu navrhu, myslenky,
e podpiirnou — podporuji kreativitu, podnécuji tvorbu myslenek a napadu,
e objasiiujici — vysvétluji slozité problémy, objasiiuji vztahy mezi pojmy a prohlubuji je

(Bendl a Vonkova, 2010).
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V dalsich kapitolach jsou popisovany aplikace vhodné pro tvorbu pojmovych a myslenkovych
map.

3.1 Aplikace bubbl.us

Bezplatné online aplikace bubbl.us je velmi uziteCnym néstrojem pro pohodlny brainstorming
napadd, tvorbu pojmovych a myslenkovych map. Tato aplikace mé dobte vyfesené zoomovani
(kolecko mysi) a posun v mapé, lze rizné¢ ménit barvy uzla a velikost pisma. Vytvofené mapy
Ize exportovat jako obrazek, HTML nebo XML, Ize poskytnout link pouze pro prohliZzeni nebo
je lze sdilet s jinymi uzivateli. Piiklady mySlenkové mapy pro tematickou oblast ,,Piirodni

latky* jsou uvedeny na obr. 18 a 19.

- L -

Daottios Prirodni ltky

ONA

Monosacharidy

Obrazek 18: Prehledna mySlenkova mapa v bubble.us na téma ,,Piirodni latky*,
autor: Katefina Kanova

Lnearime Peormon ey, L aen L
\ / L~ L /
iy Fomhdyary Ty ooy chitdy p—
) S Sl - &

\ / / Tenacharsty

e np—— w’ Sachandy Bl ek

Dnnsbsbant - Sy 2 =

/
s el Mkdeové hyseliny S A — o
R el / s

Obrazek 19: Detailné rozpracovana myslenkova mapa v bubble.us na téma ,,Piirodni latky*,
autor: Katefina Kanova
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3.2 Aplikace iMindMap

Tato aplikace je velmi pokro¢ilym nastrojem, produktem znaCky ThinkBuzan, respektuje
zakladni aspekty tvorby myslenkové mapy dle metodiky Tonyho Buzana. Tato aplikace
existuje v placené a bezplatné varianté, verze pro Android a pro iOS se mirn¢ odlisuji. Placena
verze se od té zdarma dostupné 1isi ve vétsim mnozstvi dostupnych Sablon, moznosti exportu,
moznosti vkladani vlastnich obrazka, podpofe sdileni mezi vice uzivateli a nékterych
pokro¢ilych funkci (Cerny, 2017). Tato aplikace obsahuje rozsahlou knihovnu obrazke,
ilustraci, ikon, moznosti pro vkladani pozndmek ¢i audia a predptipravené myslenkové mapy
»snippety* pro feseni problému, tviréi psani ¢i SWOT analyzy. iMindMap mé na vybér desitky
grafickych ztvarnéni, lze nastavovat barvy, fonty, tvary, smér a rozvétveni jednotlivych vétvi
¢i ptfidavani obrazkl. Ukéazka myslenkové mapy s pouzitim softwaru iMindMap je na obr. 20.

Snavodem, jak pouzivat aplikaci iMind Map, se miZzete seznamit na:

https://www.youtube.com/watch?v=B2ui4zreDf8

) VSEpPr

{ Indrosens mtodasce <ﬁ v

— = ) Tecek ytexdzace o
KT / fa " Scdu hytedencs &,

T () Vowsriames biter 223w

Obrazek 20: MySlenkova mapa v Mind Map na téma ,,Chemicka vazba®, autor: Kristyna Orsagova

3.3 Aplikace Coogle.it

Tato aplikace je spojena s Google, pro pfihlaSeni a provazani s Google diskem potfebujete

Google ucet. To zajist'uje nejen snadny piistup k vytvofenym mapam, ale také moznosti sdileni
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a snadné tymové spoluprace. Vytvorené mapy maji zajimavy design (obr. 21). Mapy se tvoii
ve formé rovnych ¢ar (s drobnymi odbockami), jednotlivé uzly lze ptemist'ovat, pojmy se pisi
pfimo na vétev, a ne do samostatnych uzli, jednotlivé vétve maji automaticky generovanou
barvu, kterou Ize snadno upravit. Nevyhodou je stejna sila vétvi a pocita se pouze s jejich
vétvenim nalevo a napravo, s vertikalnim vétvenim nelze pocitat. Vysledek 1ze mimo Google
disk ulozit do PDF nebo exportovat do &istého textu ¢ formatu mm (Cerny, 2017).

S navodem, jak spravné pouzivat tento bezplatny online nastroj, se muZzete seznamit na odkazu:

https://casestudypublicity.wordpress.com/2016/09/18/zaciname-s-coogle-it/

—— e ———

e

Obrazek 21: Myslenkova mapa v Coogle.it na téma ,,Radioaktivita®, autor: Karolina Farmac¢kova

3.4 Aplikace Miro

Aplikace Miro (diive Realtimeboard) je pokro€ilym nastrojem pro tvorbu riiznych diagramt,
map, canvast a dalsich. Nastroj je placeny, ale nabizi i omezenou variantu zdarma. Tato mobilni
aplikace je urCena pro smartphony a pro tablety, umoziiuje snadno digitalizovat poznamky,
nahravat obrazky, dokumenty, tabulky, ptizvat k brainstormingu dalsi ¢leny tymu. Ukazka

myslenkové mapy s pouZzitim aplikace Miro je uvedena na obr. 22.
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Obrazek 22: MySlenkova mapa s pouZitim aplikace Miro na téma ,,Chemicky déj“, autor: Alena Juficova

3.5 Aplikace MindMup

Jednd se o bezplatnou cloudovou aplikaci pro uzivatele, kterym se nechce registrovat, nic
nastavovat, jen zapnout, prohlizet a pustit se do tvorby. Vytvofenou mapu lze ulozit na Google
Drive ¢i Dropbox. Plusem je piehledny panel funkci, export je mozny do péti format. Ovladani
je velice jednoduché, staci doprostied napsat tvodni myslenku a pustit se do prace. Jednotlivé
uzly je mozné barevné oznacovat, ke kazdému uzlu je mozné ptipojit ptilohu, kterd obsahuje
zformatovany text s odkazy a obrazky. Diky této funkci Ize MindMup pouzit i pro tvorbu
projektové dokumentace. Diky spojenim, které vyjadiuji souvislosti mezi objekty, lze
z mySlenkové mapy udélat ptibeh, aplikace umi roz¢lenit mySlenkovou mapu na slidy. Ukazka

mySslenkové mapy s pouzitim aplikace MindMup je uvedena na obr. 23.

aboc storme prpravy | Hydiidy
————————————————————

Obrizek 23: Myslenkova mapa s pouZzitim aplikace MindMup na téma ,,Vodik“, autor: Martin Harok
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4 Projektova metoda

Projektova metoda je inovativni, aktivizac¢ni a komplexni vyucovaci metoda, v niz jsou zéci
vedeni k samostatnému zpracovani urcitych témat (formou projekti) a ziskavaji zkuSenosti
praktickou Cinnosti a experimentovanim. Vyuzivd metod podporujicich motivaci zaklt a
kooperativni uceni, ma formu integrovanych témat praktickych problémi a vede k vytvoteni
néjakého vyrobku (Pricha et al.,, 2013; Pricha et al., 2009). Je zalozena na vzajemné
komunikaci mezi ucitelem a Zakem, proto je potiebné na ni nahliZet z pohledu ucitele a zaka
(Solarova, 2006). Ucitel neni zprostiedkovatelem védomosti, ale zaky pouze provazi a plni roli
konzultanta (Ganajova, 2010).

Pricha (2009) povazuje projektové vyucovani za nejptirozengjsi formu vyuky, jejimz cilem je
tfesit konkrétni redlny ukol, ktery ma smysl a vychéazi ze Zivota a ze zkuSenosti. Projektovou
vyuku je vhodné zatazovat jako komplementarni dopln€k bézného vyucovani, ktery umoznuje
prohlubovat a rozsifovat kvalitu uceni a vyucovani.

Kasikova (2010) uvadi: ,,Projekt je specificky typ ucebniho ukolu, ve kterém maji zaci moznost
volby tématu a sméru jeho zkoumani. Tento kol vyZaduje ze strany zakt iniciativu, Kreativitu,

organizacni dovednosti a pfevzeti odpovédnosti za feSeni problém.*

V dalSich kapitolach jsou popisovany konkrétni realizované projekty véetné zkusenosti s jejich

pfipravou a realizaci.

4.1 Projekt ,Neni vSechno zlato, co se trpyti“

Hlavnimi cili tohoto projektu bylo podnitit zajem zakt o tématiku kovl prostfednictvim
dostupnych informaé¢nich zdrojli, materialii, poznatkl, védomosti a dovednosti z riznych
vyucovacich predméti a bézného Zivota, podpofit komunika¢ni a organiza¢ni dovednosti zaki,
systematickou tymovou spolupraci, schopnost fesit problémové situace. Pfi vybéru tématu pro
zpracovavani projektu byl kladen diraz i1 na mezipfedmétové vztahy s pfirodopisem,
zemépisem a informatikou. Diky znalostem z pfirodopisu 9. ro¢niku se Zaci orientuji
vV mineralogickych nazvech nerostt, jejich vyznamu a naleziStich. Znalosti ze zemépisu zakim
pomahaji v orientaci v jednotlivych odvétvich pramyslu a schopnosti nabyté v informatice

zaktm usnadnuji praci se zpracovavanim postert v programu MS PowerPoint.

Cilovou skupinou fesitelii tohoto projektu byli Zaci 9. roéniku ZS a odpovidajicich roéniki

viceletého gymnazia. Pii vybéru cilové skupiny jsme zohlednili SVP $koly, kde probihalo
41



Inovativni metody ve vyuce chemie |

testovani. U¢ivo ,,Kovy* je zafazovano do tematického celku ,,Periodicka soustava prvka®,
ktery je vyucovan v 8. ro¢niku chemie a do tematického celku ,Redoxni déje, ktery je
zafazovan do vyuky na zacatku 9. rocniku. V ramci tématu Redoxni d&je je zarazena
problematika Beketovy fady kovii. Predpokladem pro zvladnuti tohoto uciva je upevnéni
znalosti tykajicich se vyskytu, vlastnosti a vyuziti kovi.

Kovy, které byly nejvice zastoupené v uéebnicich chemie pro ZS, byly vybrany a rozdéleny

podle podobnych vlastnosti a vyskytu ve stejnych slitinach do 7 ,,kovovych rodin®:
* ,,Cu, Zn, Sn a jejich slitiny*
* ,,Ag, Au, Hg a jejich slitiny*
« ,Li, Na, K ajejich slouc¢eniny*
* Mg, Ca ajejich slouceniny*
e ,.Cr, Ti, W ajejich slitiny*
« Al Pbajejich slitiny*
« ,Fe, Co, Ni ajejich slitiny*

Jedna ,,kovova rodina“ byla zpracovavana vzdy jednou étyiclennou skupinou zakt. Abychom
zajistili rovnocenné zapojeni jednotlivych ¢lent tymu, kazdy zak nejprve samostatné provadél
reSer$i informacnich zdroji na jedno ze Ctyf podtémat a ziskané informace zpracovaval ve
form¢ posteru formatu A4. Zadani jednotlivych podtémat ke kazdé z ,.kovovych rodin“ mélo

motivaéni nazev:

« Jsi single nebo ve vztahu?“ — toto podtéma zahrnuje vyskyt kovu volny nebo

vazany.
* ,Kove, ja t¢ dostanu!“ — toto podtéma zahrnuje problematiku vyroby kovi.

« . Slechtic nebo kov prosty?* — toto podtéma zahrnuje vlastnosti slitin nebo &istého

kovu.
Byt z kovu je IN!* — toto podtéma zahrnuje praktické vyuziti kovi kolem nés.

Takto zpracované informace zaci konzultovali se zadavatelem projektu prostfednictvim emailu.
Clenové tymu spoleéné zpracovali vysledky své samostatné prace na poster formatu Al (obr.
24).
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Béhem pilotniho ovétovani projektu byly odhaleny 4 zdsadni nedostatky, které 1ze pfi realizaci
dalsiho projektu odstranit a nemély by zadavatele od dalsi realizace projektu nikdy odradit. Pii
planovani projektu je dulezité:

1. Vhodné¢ naplanovat harmonogram projektu. Bylo zjisténo, Ze jako nejméné vhodny
pro zadavani projektl je termin v obdobi uzavirani znamek za druhé pololeti.
Vyslednou znamku z chemie jiz tato aktivita neovlivnila, a proto ke zpracovavani
posteri mnozi Zaci pristupovali pasivné a s nizkou mirou kreativity. Zaci byli
unaveni a demotivovani, nedodrzovali stanovené terminy a postery byly na nizké
urovni jak po strance formalni, tak obsahové.

2. Vhodné motivovat zaky. Pfi realizaci projektu se nam osvéd¢ila vstupni motivace
74kt demonstraci zajimavych pokust na problematiku kovi (piiprava acetylenu
z karbidu vapenatého, hoteni ocelové vaty) a vybér témat projektu (kovovych rodin)
pomoci hry (kap. 2.6). Za velmi vhodné povazujeme motivovat zaky vyhlasenim
soutéze o nejlepsi poster, vécnou odménou nebo hodnocenim.

3. Detailné seznamit zaky se zplisoby zpracovani posteru. Osvédcilo se prezentovat
zakim vzorové postery formatu A4 a Al. Seznamit zéky s pouzitim softwaru
Microsoft PowerPoint.

4. Komunikovat s zaky a dostate¢nou mérou je podnitit ke svédomitému plnéni

zadanych tkoli.
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Obrazek 24: Ukazka vystupu z projektu ,,Neni v§echno zlato, co se tipyti®, autori: Vojtéch Benedek a
Nela Pavla Kozubova

4.2 Temny jas diamantu

Hlavnimi cili tohoto projektu je obeznamit zaky s diamantem nejen z pohledu chemie, jeho
historii, vyskytem, vlastnostmi a pouZitim, zplisobem téZby, vyrobou a zpracovanim. Béhem
feSeni projektu budou Zaci rozvijet své dovednosti prace s textem, s informacnimi zdroji a praci
ve skupin€, nauci se formulovat ziskané poznatky a prezentovat je pied tfidou. Realizace tohoto
sttednédobého projektu je naplanovana na 6 tydnd pro zaky 2.-3. roéniku SS. Béhem prvnich 4
tydnt budou zaci zpracovavat resersi k zadané problematice s pouzitim informaénich zdroju,
ucitel bude prubézné kontrolovat praci. Ve 4. tydnu feSeni projektu budou Zaci prezentovat a
nasledné dopliovat dosavadni vysledky své prace. V 5. tydnu budou zéci zpracovavat postery,
které budou v 6. tydnu prezentovat pied tfidou. Na zavér projektu bude probihat hodnoceni a
sebehodnoceni posterd.

Jako dil¢i témata projektu byla zvolena:

1. Ju, diamant — toto dil¢i podtéma zahrnuje strukturu, fyzikalni a chemické vlastnosti

diamantu, srovnani s ostatnimi alotropickymi modifikacemi uhliku a vyuzitim.
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2. Diamantové doly — jizvy planety (obr. 25) — toto dil¢i podtéma zahrnuje vznik, naleziste,

tézbu a zpracovani diamant.
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Obriazek 25: Ukazka vystupu z projektu ,,Temny jas diamanti“, podtéma ,,Diamantové doly — jizvy
planety, autori: Klara Belinova a Sara Cerna

3. Kudy jinudy za diamanty — toto dil¢i podtéma je zaméfeno na syntetické diamanty,
jejich historii, technologii vyroby, vyuZiti a srovnani s pfirodnimi diamanty.

4. Piib¢hy diamantd — toto dil¢i podtéma se zabyva vSemi ,nej“ mezi diamanty
(nejslavnéjsi, nejproslulejsi, nejvetsi, nejdrazsi,...), legendami, prokletim a slavnymi

loupezemi diamantt.

4.3 Sklo

Hlavnimi cili pti feSeni tohoto projektu je seznamit zaky s vyrobou skla, s jednotlivymi druhy
skel a jejich pouzitim, s pojmem recyklace. Béhem fteSeni projektu budou zaci kreativné a
tvofivé pracovat ve tiiclenné az pétiClenné skupin€, rozvijet komunika¢ni dovednosti,
vyhledavat a zpracovavat informace z riznych zdroji. Cilovou skupinou jsou zaci 9. ro¢niku

78, realizace projektu je naplanovana na 1 mésic. Jedna se o projekt interdisciplinarni, ktery
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ma presah do chemie, biologie, historie, vytvarné vychovy a ICT. Jako dil¢i témata projektu

byla zvolena:

1.

3.

Jak sklenice k Zivotu pfisla — toto dil¢i podtéma je zaméfeno na historii a tradici ¢eského
sklafstvi, technologii vyroby skla, strojovou i ru¢ni vyrobu skla a jeho povrchovou
upravu.

Reinkarnace skla — toto dil¢i podtéma se zabyva recyklaci skla, spravnym tfidénim
sklenéného odpadu a zptisoby jeho dalSiho vyuziti.

Neni sklo jako sklo — toto dil¢i podtéma se zabyva jednotlivymi druhy skel (kiist’al,
varné, laboratorni, optické,...). Pfi zpracovani tohoto tématu se studentky soustiedily
na rozdéleni skla na kiemicité, nekfemicité a ptirodni formy skla, slozeni skla a
praktické pouziti daného druhu skla (obr. 26).

Sklo jako moédni doplnek — toto diléi podtéma zahrnuje vyuziti skla v bizuterii,

architektufe, jako mddni ¢i bytovy doplnék.
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Obrazek 26: Ukazka posteru na téma ,,Neni sklo jako sklo*,
autori: Jana LukaSova a Kristyna Orsagova
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4.4 Chces-li byt déle zivy, zamysli se nad lIéCivy

Hlavnimi cili tohoto projektu je seznamit zaky s pojmem lé¢iva, zpusobem jejich vyroby, jejich
pozitivnimi a negativnimi ucinky na lidsky organismus. Béhem feseni projektu si zaci procvici
své komunikacni dovednosti, nauci se tymové spolupraci a praci s literarnimi a internetovymi
zdroji. Projekt je uréen pro péti¢lenné skupiny Zakt 9. ro¢niku ZS. Jeho realizace je
naplanovana na 1 mésic. Jedna se o projekt interdisciplinarni, ktery ma ptresah do chemie,
biologie, dé&jepisu, informacnich a komunikacnich technologii, ¢eského i ciziho jazyka a
vytvarné vychovy. Piipravnd faze projektu zahrnuje prezentaci zadani a burzu napadt zaka.
Béhem realizacni faze projektu se zéaci zabyvaji reSerSi dostupnych informacnich zdroju a
absolvuji exkurzi do Zentivy. Néasledné piipravuji prezentace a postery. V poslednim tydnu
feSeni projektu probiha prezentace vlastnich vystupt a hodnoceni projektu. Jako dil¢i témata

projektu byla zvolena:

1. Od arsenu k penicilinu — toto dil¢i podtéma se zabyva historii objevu antibiotik, jejich
puvodem a klasifikaci.

2. Od laboratote k Iékarn¢ — toto dil¢i podtéma se zabyva vyvojem, vyrobou a distribuci
1€ku.

3. Od tabletek po injekce — toto dil¢i podtéma je zaméfeno na spravné uzivani 1éku,
zpusoby jejich aplikace, vyhody a nevyhody daného podani.

4. Od analgetik po chemoterapeutika — toto dil¢i podtéma zahrnuje klasifikaci 1é¢iv, jejich
ucinek, pouziti a konkrétni zastupce.

5. Od vyléceni jedné nemoci ke ttem dal$im — toto dil¢i podtéma je zaméteno na indikaci
a kontraindikaci l1é¢iv, jejich neZadouci Gi€inky a interakce. Pfi zpracovani tohoto tématu
se studentky zaméfily na pocet vedlejSich u€inki u danych 1é¢iv (obr. 27), nejéastéji se
vyskytujici vedlejsi G¢inky pii uzivani hormonalni antikoncepce (obr. 28), nejcastéji se
vyskytujici G¢inky antidepresiv (obr. 29), nejcastéji se vyskytujici G¢inky antibiotik

(obr. 30) a Iéky, které zlstavaji po upravé povrchovych vod v pitné vodé (obr. 31).
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Obrazek 27: Pocet vedlejsich u¢inkii u danych 1é¢iv, auto¥i vystupu z projektu: Michaela Dostalikova a
Karolina Farmackova
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Obrazek 28: Nejcastéji se vyskytujici vedlejsi u¢inky pri uzZivani hormonalni antikoncepce, autofi vystupu
z projektu: Michaela Dostalikova a Karolina Farmackova
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Obrazek 29: Nejéastéji vyskytujici se vedlejsi uc¢inky antidepresiv, autofi vystupu z projektu: Michaela
Dostalikova a Karolina Farmackova
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Obriazek 30: Nejcéastéji vyskytujici se vedlejsi ucinky antibiotik, autofi vystupu z projektu: Michaela
Dostalikova a Karolina Farmackova
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Obrazek 31: Léciva vyskytujici se v pitné vodé, autofi vystupu
z projektu: Michaela Dostalikova a Karolina Farmackova

4.5 DalSi naméty na projektovou vyuku

Béhem zpracovani projektu dochazi k rozvoji klicovych kompetenci zakl: k uceni, k feseni
problémil, komunikativni, socialni a persondlni, obcanské a pracovni. Zaci pracuji v tymu

propojuji své znalosti nabyté zjednotlivych ptirodnich véd (chemie, biologie, fyziky,
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zemé&pisu), humanitnich véd (Cesky jazyk a anglicky jazyk), informacnich a komunikaénich
technologii s nové nabytymi védomostmi z informaénich zdrojt.

V dalsich kapitolach jsou uvedeny naméty na takovéto interdisciplindrni projekty.

4.5.1 Hedvabny tkadlec

Hlavnimi cili projektu je doplnit a prohloubit znalosti zakti o bourci morusovém, zaméfit se na
jeho ekosystém, ziskat informace o historickych souvislostech, uvédomit si dopady
pramyslovych a technologickych postupii na zivé tvory.
Diléi témata:
1. Od vajicka do kompostu — toto podtéma se zabyva zivotnim cyklem bource
moruSového.
2. Zivot na listech morusi — toto podtéma se zabyva ekologii druhu a specifickymi naroky
na zivotni prostredi.
3. Léaska je jen chemie — toto podtéma je zaméfeno na objevy feromond a hormont
modelového organismu bource morusového.
4. Vlakna osudu pfinadSejici smrt — toto podtéma je zaméfeno na zpusoby vyroby
piirodniho hedvabi z kokont housenek bource morusového.
5. Cesta napfi¢ Casem, koutky bajnymi i vzdalenymi — toto podtéma zahrnuje rtzné
zpusoby pouziti housenek bource moruSového k léCebnym ucelim, v kuchyni,
Vv textilnim primyslu,... Do tohoto podtématu je moZné zatadit i rizné legendy o objevu
a vyrob¢ hedvabi, historii hedvabnictvi.
6. Pozehnani ¢i dan oblibenosti — toto podtéma zahrnuje problematiku Slechténi bource

morusSoveého a studium genomu borce morusového.

4.5.2 Chlapik dvou tvafi

Hlavnimi cili tohoto projektu je rozsifit znalosti o fyzikdlnich a chemickych vlastnostech
alkoholu, jeho vyrobé&, zneuzivani a odbouravani v organismu.
Dil¢i témata:
1. Nepiji, pouze se vyznam v chemii — toto podtéma je zaméfeno na charakteristiku,
fyzikalni a chemické vlastnosti ethanolu.
2. V okamziku roztan¢im i organiku — toto podtéma se zabyva destilaci a pouzitim

ethanolu v organické chemii.
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3.

4.

4.5.3

Zkvasit mok, pak si dat ok — toto podtéma zahrnuje problematiku surovin lihového
kvaSeni, zptisoby a biochemickym procesem kvaseni.
I ze zabavy miize byti bolest hlavy — toto podtéma se zabyva piisobenim alkoholu na

lidsky organismus, vstiebavanim a odbouravanim ethanolu.

Oxid uhli€ity: nejen bublinka v mineralce

Hlavnimi cili tohoto projektu je rozsifit znalosti o fyzikalnich a chemickych vlastnostech oxidu

uhlicitého, o ptipraveé, vyrob¢ a praktickém vyuziti. Zhodnotit roli oxidu uhli¢itého v zivych

systémech, jeho nadmérnou produkci a negativni dopady na zivotni prostiedi a fungovani

ekosystému, vcetn¢ vaznych dopadii na vodni rezim a jeho kvalitu, zvySovani hladin oceédnd,

extrémni projevy pocasi jako napt. povodné, sucha a vétsi teplotni extrémy.

Dil¢éi témata:

1.

45.4

Nendapadny borec — toto podtéma je zaméfeno na chemické a fyzikalni vlastnosti oxidu
uhli¢itého, vybér vhodnych pokusti a jeho praktické vyuziti.

Narcisticka syntéza — toto podtéma zahrnuje princip a prubéh fotosyntézy, vliv vnéjsich
a vnitinich faktorli na fotosyntézu.

Ke se vzal, tu se vzal — toto podtéma se zabyva vznikem oxidu uhli¢itého v ptirodé a
Vv primyslu, zahrnuje biogeochemicky cyklus uhliku.

Pro¢ uz neni snih? — toto podtéma je zaméfeno na princip sklenikového efektu a jeho

dopad na zivé organismy.

Kazdy jsme original

Hlavnimi cili tohoto projektu je ziskat ptedstavu o slozeni DNA, jejim vyznamu a souvisejicich

novych védeckych objevech.

Diléi témata:

1.

Od nukleinu k DNA — toto podtéma se zabyva historii genetiky a Sni spojenymi
déjinami objevu a vyzkumu DNA.

Do nanometra a jesté dal — toto podtéma se zabyva chemickym slozenim DNA.

Ja jsem malej, ale Sikovnej — toto podtéma zahrnuje procesy replikace, transkripce a
translace, pfenos genetické informace ulozené v DNA do primarni struktury bilkovin.
Diky babi za Tvé geny — toto podtéma je zaméteno na genealogii, pienos dédi¢nych

znakl a genetickych chorob na potomstvo.
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5.

455

S DNA vV laboratofi — toto podtéma se zabyva izolaci DNA, revoluci v DNA
laboratofich v oblasti genetického inzenyrstvi a molekularni genetiky (skladani
nukleotidovych fetézci — bioCipové sondy) a jejich vyuziti jako diagnostické

mikropfiistroje v 1ékafstvi.

Doba plastova

Hlavnimi cili projektu je rozsifit znalosti o zptisobech vyroby plastt, jejich praktickém vyuziti

V kazdodennim Zivoté, o spravném tfidéni a moznostech recyklace.

Dil¢i témata:

4.5.6

Nerostu na poli, ale jsem POLY! — toto podtéma se zabyva riznymi technologickymi
postupy vyroby a ro¢ni produkei plastt.

Jsem prakticky, ale navzdycky! — toto podtéma zahrnuje praktické vyuziti plasti
v kazdodennim zivoté a moznosti jejich omezovani.

Plasty, které nosim — toto podtéma je zaméfeno na praktické vyuziti syntetickych
makromolekularnich latek v odévnim pramyslu.

Co si se mnou pocit? — toto podtéma zahrnuje environmentalni problematiku, moznosti

ttidéni a recyklace plasti.

Olej z riznych uhlu pohledu

Hlavnimi cili projektu je rozsifit védomosti a dovednosti zakl Vv problematice oleji, jejich

klasifikaci, izolaci, fyzikdlnich a chemicky vlastnostech, pouziti v bézném zivoté a jejich

negativnim dopadu na Zivotni prostfedi.

Dil¢i témata:

1.

Olej z chemického hlediska — toto podtéma zahrnuje chemické slozeni a praktické
ovetovani fyzikalnich vlastnosti olejl.

Rozdéleni olejii a jejich druhy — toto podtéma se zabyva klasifikaci olejli a jejich
pouzitim v praxi.

Vyroba, pouZiti, recyklace — toto podtéma je zaméteno na technologicky postup vyroby
olej, jejich pouziti a recyklaci.

Zdravé versus Skodlivé versus Zivotni prostfedi — toto podtéma se zabyva vlivem oleje

na naSe zdravi a zivotni prostiedi.
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4.5.7 Chemie a jidlo? neboli Vite, co jite?

Hlavnimi cili projektu je propojit chemii s redlnym Zivotem, s problematikou spravné vyzivy,
slozenim a uchovavanim potravin.

Dil¢i podtémata:

e Chci byt zdravy a silny — toto podtéma se zabyva sestavenim jidelni¢ku, obsahem zivin
Vv jednotlivych potravinach, zdsadami zdravé vyzivy a zplisoby stravovani.

e Studanka Zivota — toto podtéma je zaméfeno na spravny a pravidelny pitny rezim,
mnozstvi a vybér tekutin.

e Pry¢ s mikroorganismy — toto podtéma fesi spravné skladovani a konzervaci potravin.

e Ve zdravém téle je ndm lépe! — toto podtéma zahrnuje zdravotni problémy zpiisobené

Spatnou Zivotospravou.
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